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WYMAGANIA OGOLNE

10. PRZEPISY ZWIAZANE1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvgymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru
robét drogowych i mostowych oraz robét towarzgyzh w zwizku przebudow ulicy gen. J. Bema od
ul. Zdrojowej do ul. Stowackiego w Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanpezes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i riglée
stosowad w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpueHKcil.

1.3. Zakres Rob0ét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania ogolne, wspdlne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdimgsortymentow robét drogowych i mostowych.

1.3.1. Wymagania ogoélne nalg rozumi€ i stosow& w powhgzaniu z nkej wymienionymi
Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru RbbBudowlanych zwanych dalej
Specyfikacjami Technicznymi:

1.4.0Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione po#ej okr&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie ¢dolacy budynkiem, stanowty cal@¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego e%¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsgynod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne orggunki
dostarczone Wykonawcy przez Zamawéago w ramach Umowy (Kontraktu), jak réwnie
wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysumidbki, wzory, modele, instrukcje obstugi,
sporadzone przez Wykonawaé zatwierdzone przez fgniera (Kierownika Projektu).

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplgtoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urgdzeniami technicznymi zwianymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona ugbur
pojazdéw obstuggpych zadanie budowlane na czas jego wykonaniapfiizena do usugcia po
jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzonyzpgg organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, skncy do notowania zdargel okolicznagci zachodzcych w toku wykonywania
robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robétggazywania poleéei innej korespondencji
technicznej porgdzy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.4.7. Inzynier - ozhacza inspektora nadzoru, osoba wymienionanyatekontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajcego, o0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydona), odpowiedzialna
za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posidajuprawnienia

wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictd@ wykonywania bada przeghddw
konstrukcji lub innych robdét.



1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.
1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

Jezdnia- czs$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik Projektu - oznacza kierownika budowy, osgolwyznaczon przez Wykonawg i
wymieniorp w umowie, reprezentaga Wykonawe na placu budowy i odpowiedzialnza
wykonanie robét olgfych umowy.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamitokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhcgenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celwzehia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Ksigzka Obmiarow - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgdy do
wpisywania przez Wykonawoobmiaru dokonywanych Robo6t w formie wyliézeszkicow i ew.
dodatkowych zakznikéw. Wpisy w Ksizce Obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez ayniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeege przez Zamawigjego,
niezledne do przeprowadzenia wszelkich hadprob zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz
Robdét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezidne do wykonania Robdét, zgodne z Dokumentaci
Projektovs i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pimgmiera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw gicych do przejmowania i rozktadania ofren od
ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bémmnio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdgta sé miedzy warstvg $cieralp a podbudow,

Zzapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbueow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stica do wyréwnania nierowso podbudowy lub

profilu istniegcej nawierzchni.

d) Podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni stgca do przenoszenia oboén od ruchu na podi@.
Podbudowa miee sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona skitadasie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodgzmi przenikaniem egstek podiga.
Moze zawieré warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gtownym zadaniem jest ochronaigraahni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniethgienia przenikania cgtek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchrideej powye;j.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa skpca do odprowadzenia wody przedagtej st do
nawierzchni.

Niweleta - wysokdaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio wubaya do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodnéé¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a j&li przedziat tolerancji nie zostat okfeny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezzony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z rj urzzdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy raadwnie: obejmowé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chronacych ludzi isrodowisko przed
ucigzliwoséciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czs$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazubw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsha jednoczanie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchpi do gkbokasci
przemarzania.

Podtoze ulepszonenawierzchni - gérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umatiwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.



1.4.26. Polecenie lrzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegniera, w formie
pisemnej, dotycge sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw agzamych z prowadzeniem
budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczrddza autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.28. Przedskwziecie budowlane- kompleksowa realizacja howego qguenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoozelygh trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniejcego paiczenia.

1.4.29. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamgkyt, przeznaczona do przeprowadzania
cieku, szlaku wdrowek zwierzt dzikozyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30. Przeszkoda naturalna— elementsrodowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagntiarazlak wdrowek dzikich zwierat itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna- dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogy, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem Robat.

1.4.33. Rekultywacja - Roboty majce na celu upoggkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadaniawladego.

1.4.34. Specyfikacje Techniczne- zbiér wytycznych i wymaga okrelajgcych warunki i sposoby

wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatwdza roboty budowlane.

1.4.35. Sprzet - wszystkie maszynysrodki transportowe i drobny sgitzz urzadzeniami do budowy,
konserwacji i obstugi, potrzebne dla zgodnej z Um{ontraktem) realizacji rob6t budowlanych.

1.4.36. Szerokaé¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegt@é¢é miedzy zewrtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadé® osi podtinej, obejmuje catkowdt szerokéc
konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.37. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich dlo (przedmiarem) w kolejriei technologicznej
ich wykonania.

1.4.38. Teren budowy — teren udogpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twace cz$¢ terenu budowy.

1.4.39. Umowa (Kontrakt) - zgodne éwiadczenie woli Zamawiagego i Wykonawcy wyrgmna na
pismie, o wykonanie ok#&onej w jej tréci roboty budowlane] w ustalonym terminie iza
uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.40. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z kfdZamawiajcy zawart Umow (Kontrakt) w
wyniku wyboru ofert oraz jej nagicy prawni.

1.4.41. Zadanie budowlane - cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyga odebrg catos¢
konstrukcyjm lub technologiczy zdolp do samodzielnego pemienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie me polegd na wykonywaniu Robét zwzanych z budow
modernizagj/przebudow, utrzymaniem oraz ochrgiioudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.42. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegblowo olteny w Umowie (Kontrakcie), udzielgy

zamdwienia na podstawie ustawy z dnia 29 styc2bd 2oku - Prawo zamowigublicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpieamiwo wszelkich
czynndgci na terenie budowy, metodyyde przy budowie oraz za ich zgodéa dokumentagj projektov,
ST i poleceniami lzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych (umowie) przeka
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktow gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennikldwy
oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i Bomplety ST.

Wykonawca przez uprawnionego geadetytyczy punkty gidbwne trasy oraz zlokalizuje
niezlzdne repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddo za ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego roboszkddzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegbtowych warunkach umowy, ueagiajpcym podziat na DokumentacProjektovy:



- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentagj projektowy oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kiowWykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodndé¢ Robdét z Dokumentacy Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkalekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowd cz$¢ umowy, a wymagania oldlene w chéby jednym z nich g obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumejitac
W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obpwje kolejndé ich
waznaosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnyahOgolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie ma wykorzystywa bledow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoiilnzyniera, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbignosci wymiary podane na iie g wazniejsze od wymiaréw okgonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone matebedy zgodne z DokumentacProjektovs i ST.

Dane okrdone w Dokumentacji Projektowe] i w STeda uwazane za warkei docelowe, od
ktorych dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugzwykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moa przekraczadopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nigdlp w pelni zgodne z Dokumentadprojektovy lub
ST i wplynie to na niezadowalap jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zogtaasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownieoszk\Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,jpathem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniegcych
obiektéw (jezdniesciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkréisvania realizacji Kontraktu,zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przygpieniem do Robét Wykonawca przedstawiytmierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zargdem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpipicze
Robét w okresie trwania budowy. W zaidesci od potrzeb i pogpu Robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na bigaco aktualizowany przez WykonagicKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga@orazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarcaynstaluje i bdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe utglzenia zabezpieczagie takie jak: zapongwiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewguay
ten sposob bezpieam@wo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocriav dziea i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne gdzenia zabezpieczge keda akceptowane przeziyniera.

Fakt przysfpienia do Robdét Wykonawca obwié publicznie przed ich rozpogzem w sposob
uzgodniony z laynierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscidah okrélonych przez layniera,
tablic informacyjnych, ktérych téé bedzie zatwierdzona przez Ayniera. Tablice informacyjne eba
utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji Robdét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podleggbaodj zaptacie i przyjmuje i ze jest
wiaczony w Cen Kontraktow.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé& w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania Robét Wykonawcadizie:
a) utrzymywa Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stej,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie slo przepisow i norm dotygeych
ochronysrodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oradZie unik& uszkodzé lub ucizliwosci
dla o0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikgich z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymagé bedzie miat szczegolny wzgld na:



1) lokalizac} baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopordg dlojazdowych

2) srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpgarowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepiséw ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOwvaprasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszemdnbiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dulg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosfpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgogarem wywotanym jako
rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wy .

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, kt6re w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieda dopuszczone daycia.

Nie dopuszcza suzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie ggéniu wickszym od
dopuszczalnego, olklenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowezyte do Robot &da miaty aprobat techniczg, wydany przez
uprawniona jednostk, jednoznacznie okéljace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdav n
srodowisko.

Materiaty, ktore $ szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a zakaczeniu Robot ich
szkodliwag¢ zanika (np. materialy pylaste) mpdyc uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania.zédi wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray
zgod: na wycie tych materiatow od wiaiwych organdéw administracji patwowej.

Jeeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnieSpecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeyaj

1.5.8. Ochrona whasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochednstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadzdabych wid&cicielami tych urzdzen
potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez damjpcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzdyminstalacji i urgdzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegvezasovy dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majby¢ wykonane w zakresie przetnia instalacji i urgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomilnzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpgua rob6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawlezzwtocznie powiadomi hyniera i
zainteresowane wtadze oragdhie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi idgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamaviizggo.

Jereli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposob powodigy minimalne niedogodsoi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowegsiesiztwie budowy, spowodowane jego dziatédnp

Inzynier kedzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych molzy Wykonawg a
wiascicielami nieruchomgi i dotyczcych korzystania z wlaskd i drog wewntrznych. Jednate, ani
Inzynier ani Zamawiagcy nie lgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedd one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasic do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wypasgnia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszetkezizdne
zezwolenia i uzgodnienia od we&wych wladz co do przewozu nietypowych wagowo fddiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dalzie powiadamiat lzyniera. Irzynier maze polect,
aby pojazdy nie speinigje tych warunkéw zostaty usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghd
nadmierne obgienie osiowe nie dula dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w ofvie



terenu budowy i Wykonawceetizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami igniera.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawcediie przestrzegaprzepisow dotycgeych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegolnei Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pigliapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni igblzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz spitzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orkz zhpewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Kierownik Budowy opracuje plan BIOZ zgodnie z Rozpozeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dopez bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1128003 r.)[oraz Rozporzdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawizzegotowego zakresu i formy planu bezphstzea
i ochrony zdrowia oraz szczegoétowego zakresu régzapbot budowlanych, stwarzajch zagraenia
bezpieczéstwa i zdrowia. (Dz.U. Nr 151, poz. 1256 z 200p r.)

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochreiRobét i za wszelkie materiaty i dzenia aywane do
Robo6t od Daty Rozpoegzia do daty wydania Potwierdzenia Zakpenia przez tiyniera.

Wykonawca bdzie utrzymywdé Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaaoiginmo by
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadjblementy byly w zadowalglym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera powinien
rozpoca¢ Roboty utrzymaniowe nie piiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie @ido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowkany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktogevs jakikolwiek sposob zwrzane z wykonywanymi
Robotami i lgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyastanowié, podczas prowadzenia Robdét.

Wykonawca bdzie przestrzedapraw patentowych idazie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odngnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionychayw w
odniesieniu do spetu, materiatdw lub uegdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb
ciagly bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawgakopie zezwolg i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgmiwania, ob@zenia i wydatki wynikle z lub zwiane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokijgkonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub spiéeyii dostarczonej przezgniera.

1.5.13. Réwnowanosé norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapéonkretne normy i przepisy, ktore spetnia
majp materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotdabobowhzywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pawaa norm i przepisdw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gayotane normy i przepisya spanstwowe lub
odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, moby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajce rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przegniera. Ranice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami mushy¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzediazone Irzynierowi
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wéctowe, budowle oraz inne pozoskaoo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lgda uwazane za wiasrid Zamawiagcego.
Wykonawca zobowgizany jest powiadonilnzyniera i posipowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w
wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypts opd&nienia w robotach, kynier po
uzgodnieniu z Zamawiggym i Wykonawe ustali wydtienie czasu wykonania robot iflub wysékéwoty,
o0 ktér nalezy zwickszye cerg kontraktovy.



1.6. Zakres prac towarzyszcych i robét dodatkowych

Prace towarzysze:

- obstuga geodezyjna,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

- powykonawcza dokumentacja techniczna

Roboty tymczasowe:

- opracowanie i wykonanie tymczasowej organizagjhu,

- monta i demonta tymczasowego oznakowania drég,

- organizacja i likwidacja placu budowy,

Koszt wykonania prac towarzygz/ch i robét tymczasowych nie podlega guirej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wliczony w cenumowry.

1.7. Zaplecze Zamawiajcego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpiec&ylub udosgpnic Zamawiajcemu pomieszczenia
biurowe, spret, transport oraz inne wdzenia towarzysge, pozwalajce na prawidlow prac Inzyniera
oraz wypetnianie przez niego obazkow. Ogdlne warunki dotygze zaplecza okéono w punkcie 9.
Szczego6towe wymagania najeuzgodné z Zamawiagcym.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrykoszystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstawinierowi do zatwierdzenia szczeg6towe informacje
dotyczce proponowanegarodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyadteriatow jak réwniz
odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow do zatwindia przez layniera.

Zatwierdzenie partii materiatbw z danegddia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z
danegarodta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowkany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane
z dopuszczonegerodta w sposob ggly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmst
Robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwotel wigcicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiekrddet miejscowych vgczapc w tozrodta wskazane przez Zamawizgo i jest
zobowhgzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpmizm eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dgnierowi do zatwierdzenia dokumentacrawieragca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metgdwydobycia i selekcji, uwzgtniajc
aktualne decyzje o eksploatacji organow adminigtpagstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakdaza spethienie wymagdlosciowych i jak@gciowych materiatdw
pochodzcych zezrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wyylna materiatow, dzieawy i inne jakie okzg sie
potrzebne w zvaizku z dostarczeniem materiatéw do Robdét.

Humus i nadklad czasowo gz z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniateneow
miejscowych bda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekulgwaciji terenu po uki@zeniu
Robdt.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wgkoma Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowgdip wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktadoedednio
do wymaga umowy lub wskazalnzyniera.

Wykonawca nie dzie prowad#i zadnych wykopow w olgbie Terenu Budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chidazyska na to piserpzgod: Inzyniera.

Eksploatacja&rdédet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi ob@ujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadagte wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jli Inzynier zezwoli Wykonawcy na aycie tych
materiatdbw do innych robét, nite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtamalow zostanie
odpowiednio przewarggiowany (skorygowany) przeziyniera.



Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wiasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jdli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiglumazliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powamaidinzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed iyciem tego materiatu, albo w okresie idmym, jali bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badawymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiai mize by
pézniej zmieniany bez zgody Agniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane ratedo czasu gdyduola one wyte do Robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly @kos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli
przez Ireyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatl@agtrlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z liynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorgavanych przez Wykonawé
zaakceptowanych przezzmier.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwoérnie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Pirdbéterialdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli zda stanowt podstaw do akceptacji oke&donej partii
materiatdw pod wzghem jakdci.

W przypadku, gdy bynier kedzie przeprowadzat inspekaojvytworni musz byé spetnione nagpujgce
warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnian wspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatbw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekaida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spitzi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych Robot. Spgz uzywany do Robét powinien Byzgodny z ofert
Wykonawecy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym preeyriiera; w przypadku braku ustaler wymienionych
wyzej dokumentach spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazanidehyniera.

Sprzit bedacy wkasndcia Wykonawcy lub wynagity do wykonania Robot ma byitrzymywany w dobrym
stanie i gotowsgci do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi
jego wytkowania.

Wykonawca dostarczy #gnierowi kopie dokumentow potwierdzaych dopuszczenie spta do
uzytkowania i badé okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidupazliwosé wariantowego izycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomiylmera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed ayciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji layniera, nie mge by p&zniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprgt, maszyny, urglzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkOw umowy,
zostan przez Irryniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakké wykonywanych Robét i wikgiwosci przewaonych materiatow.



Liczba srodkéw transportu duzie zapewnia prowadzenie Robét zgodnie z zasadami démgmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyimiera, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydabspetni@a wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisk@a i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezAyniera, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotneggytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publiczngeth aojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ragddnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Rob6t, gh rgodné z Dokumentag Projektovd,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robdaopwanym przez Wykonawaraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytgezev planie i wyznaczenie wysala wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami iedmymi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej lub
przekazanymi na finie przez layniera.

Bledy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu Robdét zosiarusungte przez
Wykonawe, na wlasny koszt, z waytkiem, kiedy dany id okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy napiie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia k& przez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadngt.

Decyzje Irtyniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elemenieobdt leda oparte na
wymaganiach okg&onych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projekijawe ST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizymier uwzgedni wyniki bada materiatdw i Robot, rozrzuty
normalnie wysipujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z przeszo, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvaae na rozwzarg kweste.

Polecenia layniera powinny by wykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez layniera
pod grdhbg zatrzymania Rob6t. Skutki finansowe z tego typdniesie Wykonawca.

Uwaga:

Wykonawca zobowjzany jest do zastosowania takich rozwran organizacyjnych i technicznych,
ktore skutecznie wyeliminug nanoszenie na nawierzchgi jezdni ziemi przyklejonej do opon
samochodow wyjeédzajacych z budowy na drog publiczng. W zwigzku z tym do obowjzkow
Wykonawcy nalezy zorganizowanie stanowisk do oczyszczania opon wwtnieniem wody kadz
sprezonym powietrzem albo innym skutecznym sposobem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracow@i przedstawd do akceptacji lzyniera programu zapewnienia
jakasci. W programie zapewnieni jas@ Wykonawca powinien okgg¢é zamierzony sposéb wykonywania
Robot, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét pmtéupcy wykonanie Robot zgodnie z
Dokumentagj Projektove, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jada powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

organizagj wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadadRobot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposdb zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jékoi terminowa¢ wykonania poszczegoélinych
elementow Robot,

- system (sposob i procegdumproponowanej kontroli i sterowania jdk@y wykonywanych
Robét,

- wyposaenie w sprgt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumesmego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza d@cowadzenie bada,



- sposdb oraz foregngromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterafych, a take wycihaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposoéb i §oprzekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu Robdt:
wykaz maszyn i uggzer stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iaggizenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow putredh, ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposab i procedeipomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie ugdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania
mieszanek i wykonywania poszczegdélnych elementdboRo

- sposéb pogbowania z materiatami i Robotami nie odpowigdgini wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcéci Robot

Celem kontroli Robétduizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykorami aby osigna¢ zalaomn
jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontroe Robdét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie ddzenia
niezkzdne do pobierania prébek i badaateriatdbw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyimier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowataj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materiatow oraz RobOt zestatliwoscia
Zapewniajcg stwierdzenie,ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymDekumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu bhadech czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostalty one tam dlore, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest koniecznyya
zapewnt wykonanie Robét zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy ignierowi swiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprg badawczy
posiadai wazng legalizacy, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajvymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kedzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier kedzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu rgtod
badawczych. Jeli niedocijgniccia te ledg tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Robét badanych materiatow i dégye do uycia dopiero wtedy,
gdy niedocignigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakas¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwrane z organizowaniem i prowadzeniem hadateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki lzdg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prafyetych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji magé z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier kzdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébeledy dostarczone przez Wykonagve zatwierdzone przez igniera.
Probki dostarczone przez Wykonawan bada wykonywanych przez kyniera lgdag odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przgmiara.

Na zlecenie lzyniera Wykonawcadulzie przeprowadzZadodatkowe badania tych materiatéw, ktore ludz
watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgorzez Wykonawg usunéte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowyadd pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kotzfyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przeziera.
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Przed przygpieniem do pomiaroéw lub baflaWykonawca powiadomi ftyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi ngnpe ich
wyniki do akceptacji layniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami baflgak najszybciej, nie
p&zniej jednak nt w terminie okréonym w programie zapewnienia j&ko

Wyniki bada (kopie) leda przekazywane lktynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, prinia prébek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatamatow powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonegeez Wykonawe, bedzie ocenié
zgodnd¢ materiatow i Rob6t z wymaganiami ST na podstawjeikdw wiasnych badakontrolnych jak i
wynikow bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier powinien pobieaprobki materiatdw i prowad&ibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to tiynier oprze si
wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgardmoateriatow i robot z dokumentagyrojektovs i ST.
Moze rownie: zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kpszowtérnych lub dodatkowych batda
pobierania probek poniesione zogtarzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiedstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,
2. deklarag zgodndci lub certyfikat zgodn<xi z:
- Polslg Normg lub
- aprobat techniczn, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidhaskiej Normy,
jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi ST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumeisty wymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami baflawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badaeds
dostarczone przez Wykonagvinzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaigych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawimgowiazujacym Zamawiajicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowkahoa okresu gwarancyjnego. Odpowiedziano
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z olaujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dola dokonywane na hbigco i beda dotyczy przebiegu Rob6t, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsaeiny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyelzie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etaska stibowego. Zapisy ¢ula czytelne, dokonane
trwalg technilg, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakhczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumgelitdg oznaczone kolejnym numerem
zahcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do Dziennika Budowy naky wpisyw& w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- dat przekazania przez Zamavdeggo Dokumentacji Projektowej,

- dak uzgodnienia przez #yniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramoéw Robdt,

- terminy rozpocgcia i zak@czenia poszczegdlnych elementow Robdét,

- przebieg Robdt, trudkoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyprzerw w
Robotach,
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- uwagi i polecenia tryniera,
- daty zarzdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Rob6t zanid@jch i ulegajcych zakryciu, ogciowych i
ostatecznych odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania Robo6t podlegggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym waz¥il z warunkami klimatycznymi,
- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisev Dokumentacji
Projektowej,
- dane dotyczre czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed itrakcie
wykonywania Robat,
- dane dotyczre sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
- dane dotycree jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przepadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli daiem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydd przedi@one
Inzynierowi do ustosunkowaniaesi
Decyzje Irtyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpig zaznaczeniem ich przgja lub
zajciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujezniera do ustosunkowaniaesiProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeé/Nykonawcy Robdét.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwatyj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw Rob6t. Obmiary wykonanych Rob6t przepdaaast w sposob aigty w jednostkach przgfych
w Kosztorysie i wpisuje do Ksiki Obmiardw .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodaiolub certyfikaty zgodnai materiatow, orzeczenia o jadad
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badfstlykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jad@. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robdt. Winny ky
udostpnione na kadezyczenie liyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza soprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nagujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyazywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoty z narad i ustale
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowydulg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodugdjeatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla lidyniera i przedstawiane do wigu nazyczenie
Zamawiagcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot ¢dzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Do&ntacy
Projektov i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
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Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaiinieniu layniera o zakresie obmierzanych
Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni priaam terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do Kgizki Obmiarow.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) widiach podanych v8lepym Kosztorysie lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnigykdhawcy od obowizku ukaiczenia wszystkich
Robét. Bedne dane zostampoprawione wg instrukcji iyniera na gimie.

Obmiar gotowych Robdétedzie przeprowadzony z ¢cicia wymagan do celu miegicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okomym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawic
Inzyniera.

7.2. Zasady okrélania ilosci Robo6t i materiatdw

Dlugasci i odlegtaci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymedy obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe.

Jaéli Specyfikacje Techniczne wdaiwe dla danych Robot nie wymagaiego inaczej, obfosci beda
wyliczone w i jako dlugé¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére maj by¢ obmierzone wagowo, eda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Roladhlzaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprg pomiarowy zostap dostarczone przez Wykonagvcleeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweella przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. d8izie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposéb agly zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzmiera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robotlkie w
przypadku wysfpowania dhaszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robo6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegaiych zakryciu przeprowadza sirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne péli@ lgda wykonane w sposOb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ets$ci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Kgki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mduy¢ dolczone w formie
oddzielnego zgtznika do Ksizki Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z/inerem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznoéci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi cgsciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidér Robot zanikapcych i ulegapcych zakryciu

Odbiér Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdii jakosci wykonywanych
Robdét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbidér Rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umlisviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlip@s¢pu Robot.

Odbioru Robét dokonuije Hynier.
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Gotowa¢ danej czsci Robdt do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doeika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzymiera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezp@j jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do DziennikadBydi powiadomienia o tym fakcie gniera.
Jakdac¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier na podstawie dokumentéw zawigegich komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone poyiav konfrontacji z Dokumentag;
Projektov, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czsciowy polega na ocenie #ai i jakasci wykonanych cgsci Robot. Odbioru ggciowego Robot
dokonuje s wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. @diiob6t dokonuje kynier.

8.4. Odbior ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania Rob6t w odniesieniu do ichdlp
jakasci i wartdci.

Catkowite zakaczenie Rob6t oraz gotovddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwltocznym powiadori@m na gimie o tym fakcie layniera.

Odbior ostateczny Robo6t ngst w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez iyniera zakéczenia Rob6t i przgpia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznacpopez Zamawiagego w obecni@i Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbieraga Roboty dokona ich oceny jgk@mwej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikbw bada i pomiarOw, ocenie wizualnej oraz zgodcio wykonania Robét z
Dokumentacj Projektove i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapoina realizaci ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
Robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Rozapetniajcych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét peosvych lub Robét uzupemnigych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykeazeniowych, komisja przerwie swoje czykaid ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jakaé wykonywanych robdt w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndehktacy projektows i ST z uwzgédnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzd@stwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniajc pomniejszom wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymaga
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtiaégio Robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
Robot sporgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamagdgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotow&nasgpujace dokumenty:

1. Dokumentagj Projektovd podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéawam ew. uzupetniace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksizki Obmiardw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baldoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.
Deklaracje zgodrii lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.
Opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow badgpomiarow zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towaraygzh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazarnych robo6t wicicielom
urzadzen.

9. Geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegimaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod weadgm przygotowania dokumentacyjnego rgdalgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wigkom wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjRoboty poprawkowe lub uzupetrijag kzda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawjeggo.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robot uzujagdoych wyznaczy komisja.

Noahrwd

o
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8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychdRawihzanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okrgswarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektiwzgednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstaw ptatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykmgawa jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosmsowej ledzie uwzgédniac wszystkie
czynndaci, wymagania i badania sktadeg¢ s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robétihobejmowd:

- Robocizr bezpdredng wraz z towarzysicymi kosztami

- Wartags¢ zwzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynteaewentualnych ubytkéw i
transportu na Teren Budowy.

- Wartas¢ pracy Spreztu wraz z towarzyscymi kosztami,

- Koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

- Podatki obliczane zgodnie z obg&iljgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2 Warunki Umowy i Wymagania Ogoélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagdo wymaga Warunkow Kontraktu i WymagaOgolnych zawartych w
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odlae w w/w dokumentach, a nie wyszczegoélnione w
kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i orgagjizaichu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie zyimerem i odpowiednimi
instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czastria budowy, wraz z
dostarczeniem kopii Projektu Aynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian
uzgodnié wynikajacych z posipu Robot.
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpiecastwa ruchu.
(c) Optaty/dzierawy terenu
(d) Przygotowanie terenu
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, rammadrtikow,
kraweznikow, barier, oznakowai drenau.
)] Tymczasowa przebudowa gdzer obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdow i organizasghu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie niglie tymczasowych
oznakowa pionowych, poziomych, barieswiatet

(b) Utrzymanie ptynngi ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:
(&)  Usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania
(b)  Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

Koszty opracowania, wykonania, utrzymania i rozebraia objazdéw ponosi Wykonawca

9.4. Roboty nieprzewidziane
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Roboty nieprzewidziane gsto roboty, ktérych nie mma bylo przewidzi€é na etapie
projektowania oraz takie, ktdre wynidg w trakcie realizacji rob6t. W cenie ofertowej leey
uwzgkdni¢ rezerv¢ na roboty nieprzewidziane stan@eg uzgodniony z Zamawiagym procent
wartasci robot podstawowych.

Cena ofertowa stanowi sgnwvartasci robot podstawowych i rezerwy na roboty nieprzizidane.
Rozliczenie rezerwy nagii po zakaéczeniu zadania, na podstawie Protokotu Konieézino
sporadzonego przez Wykonawci Inspektora nadzoru (kyniera) oraz Zatwierdzonego przez
Zamawiajcego. Protokot Konieczioi winien by zatwierdzony przed wykonaniem robot i spgizony

w oparciu o ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertawiedp na podstawie kalkulacji w przypadku robot,
na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty ¢dgbwycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutéw
zalczony do oferty.

Zamawiagcy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane robotgzerwy na roboty nieprzewidziane.
W przypadku, gdy nie wyspity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektadaoru (Irtynier)
sporzadzg Protokdt Konieczngci o braku tych robot, a Cerdmowrg umniejszy si 0 wartgé¢ rezerwy
na roboty nieprzewidziane.

9.5. Zaplecze Wykonawcy

Koszt uradzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie zzyimierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Zaptac
Wykonawcy na czas trwania budowy, wraz z dostaierekopii Projektu laynierowi.
(b) Opfaty/dzierawy terenu
(c) Przygotowanie terenu
(d) Zainstalowanie wszystkich niezinych urzdze, instalacii, biur, placéw i zabezpiedzpotrzebnych
Wykonawcy przy realizaciji
(e) Wykonanie wszystkich niegthnych drog dojazdowych i wewtmznych, potrzebnych Wykonawcy
przy realizacji

Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
(a) Utrzymanie powsszego Zaplecza przez czas trwania Roboét oraz keseyloatacyjne zwkane z
uzytkowaniem powyszego Zaplecza

Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje:
(a) Usungcie wszystkich urgdzen, instalacji, biur, drog dojazdowych i wewtrenych, placow,
(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terendalugierwotnego

9.6. Zaplecze Zamawiajcego
Wykonawca w ramach kontraktu zobauany jest udogpnic Zamawiagcemu Zaplecze:

(a) Biuro z wyposaeniem:

- zamykane pomieszczenie biurowe o podstawowym stepnigga

- biurko, krzesta, stot,

- wyposaenie umaliwiajace spaywanie positkdw,
(b) Srodki taczndici — telefon
(c) Sprzt ochrony osobistej:

- kaski ochronne, kamizelki, buty ochronne — 2 kortyple

Budowa lub wynajcie pomieszcag zakup wyposgenia i srodkdéw transportu oraz utrzymanie i
eksploatacja w/w Zaplecza najedo obowazkow Wykonawcy

Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcyi Zamawiajacego mieszcg sie w kosztach
0golnych budowy i obcazaja Wykonawce robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku — Prawo zantopiélicznych (Dz. U. Nr 19 z 09.02.2004 r. poz.
177 — z péniejszymi zmianami) wraz z oboyziujacymi przepisami wykonawczymi.

2. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (DzNr 89/1994 poz. 414) wraz z poejszymi
zmianami.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedria 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédidrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 z 1999 r., poz. 430).

Ustawa o dogpie do informacji osrodowisku i jego ochronie oraz o ocenach oddziahaana
srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (Dz. U Nr 2080 poz. 1157).

Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dniandja 1989 r. (Dz. U. Nr 30/1989 poz. 163) wraz z
pézniejszymi zmianami.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietni@426 (Dz. U. Nr 92/2004 poz. 881) wraz z
pézniejszymi zmianami.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie oceny zgaiti, wymaga jakie powinny spetnia
notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgodioi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE z dnia 11 sierpnia 20(z. U. Nr 195/2004 poz. 2011).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie sposobdwkldrowania zgodrsoi wyrobdow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakierowsiathiym z dnia 11 sierpnia 2004 r. (Dz. U. Nr
198 poz. 2041).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 19 grudnia 1994 r. w sprawie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowyctemadow oraz nowych metod wykonywania
robo6t budowlanych (Dz. U. Nr 10/1995 poz. 48)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008v sprawie szczeg6towego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 poz. 1133 z220

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2004 r. w sprawie okilenia szczegdtowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specydjkaechnicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalnozytkowego (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004 r.).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca®2Q. w sprawie informacji dotygeej
bezpieczastwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiéstera i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz.
1126 z 2003 r.).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Ni38, poz. 1555 z 2001r.).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwceD2Q. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszanizawierajcego dane dotygze
bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz32 2002 r.).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Westranych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (DANJ 170, poz.1393 z 2002 r.).
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpn@)2 r. w sprawie szczego6towego zakresu
i formy planu bezpiecZstwa i ochrony zdrowia oraz szczego6towego zakresizajéw robot
budowlanych, stwarzgjych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia. (Dz.U. Nr 151, poz. 1256 z 2002
r.).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2Q03v sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (DNWU47, poz. 401 z 2003r.).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 zol&iernika 2004 r. w sprawie europejskich
aprobat technicznych oraz polskich jednostek omgayjnych upowznionych do ich wydawania
(Dz.U. Nr 237, poz. 2375 z 2004 r.).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawimnych do ich wydawania (Dz.U. Nr 249, poz. 2492004

r.).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO $CIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS3 wymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdwsokaciowych w zwizku przebudow
ulicy gen. J. Bema od ul. Zdrojowej do ul. Stowago w Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t aw@nych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tid®gowej oraz poleenia
obiektéw irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow giéwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzemiyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokdciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, aekrich przed zniszczeniem, oznakowanie w spos6b
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzgriezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasynkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub petem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramimbét ziemnych, w gsiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie sredniec od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugdsci okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w ispme] nawierzchni bolce stalow&ednicy 5 mm i
dtugcici od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& dtugasi¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

18



3. SPRZT
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiGw wysoka@ciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénegj pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatdw

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien prgejod Zamawigicego dane zawiergje
lokalizacg i wspo6hrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia
i pomiary geodezyjne nieztne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich ktach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowep godne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Yeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddomié o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno dyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostas wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia Inyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punktgérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone w
oznaczenia okétajace w sposob wyeay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczg powinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamageo zostam zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepiavidiowej realizacji rob6t natge do obowgzkdéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych ogasy i punktow wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne pomy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowihzane do punktéw pomocniczych, pammych poza
granig robot ziemnych. Maksymalna odlegdopomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezemo
przekracz& 500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowe;j,
a talkze przy kadym obiekcie iaynierskim.
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Maksymalna odlegid miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od
jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalary¢ poza granicami rob6t zezanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state na stabilnych, istniejch budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repespocze naley zalazy¢é w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonyclymncie w sposob wykluczgjy osiadanie, zaakceptowany
przez Ireyniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosyg niwelacg podwdjry w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektowy oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nigawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O¢ trasy powinna b wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtesy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by wigksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cenpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktéw osi trasy naly wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do ganych niwelety okrdonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveszaly Wykonawca robét zagi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopdéw na
powierzchni terenu (okéienie granicy robat), zgodnie z dokumentagjojektowy oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia roldmiejscach zaakceptowanych przezymera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowa w przypadku nasypow o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1
metr. Odlegté¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegté& ta co najmniej powinna odpowiatadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztaicie
zgodnym z dokumentagprojektowy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow ok&ajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmoprzyczotkow i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0limit’6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé¢ wedlug ogdllnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000W0/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jesgdda obmiaru rob6t mostowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0dnagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot
Odbior robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geadinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie ulatydej
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ robdt zwihzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauyv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWHZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Noohkw
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, ~ D-01.02.04 ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TPS wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiork elementéw drog w zwkku przebudow ulicy gen. J. Bema od ul. Zdrojowej do ul.
Stowackiego w Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOlowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robo6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikéw,
- chodnikow,
— znakéw drogowych,
— ogrodzaé

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaimg” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogofiie™.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwmav SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

3. SPRZT
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robét zwzanych z rozbidrk elementow drog, ogrodie przepustéw mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.

4.2, Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbidérkowe elementéw drog obejmupisunecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengggjojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentewjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze
polect Wykonawcy sporzzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie dékoey przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mama wykonywa& mechanicznie lube¢cznie w sposéb okéony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasiem frezarek drogowych, najespetné warunki
okreslone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu vgldokond:

— rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sdzyska&, w sposébgczny lub mechaniczny z ew. przegiem
pretow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziard@lpowtdrnego aycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinny dyisuwane bez powodowania
zbednych uszkodze O ile uzyskane elementy nie stajic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na
miejsce okrdone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST s wlasndcig Wykonawcy, powinny b usunete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustéw znajduge sé w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjprojektova bedg wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje; siykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaigo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami olkilenymi w SST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKGCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoloie’6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robo6t polega na wizualnej ocenie komplgtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelni@ego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania oklene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.0M@6nagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbidrkelementéw drég i ogrodzgest:
- dla nawierzchni i chodnika - fmetr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustoéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A@nagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrkiscieku:

odstongcie scieku,

reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegarycia, z utzeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podia,

zatadunek i wywéz materiatéw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyréwnanie podi@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodze

demonta elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotoéw po stupkach z zagczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvikéelu ponownego jegozycia, z utazeniem w stosy na
poboczu,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiérki barier i pagczy:

demonta elementéw bariery lub peczy,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z ggzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkdw,

zasypanie dotoéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatite,

ew. ustawienie rusztouid ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopbéw) gruntem z zazczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzdkowanie terenu rozbiorki.
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10. PRZEPISY ZWHZANE

Normy
1. PN-D-95017
2. PN-D-96000
3. PN-D-96002
4. PN-H-74219
5. PN-H-74220
6. PN-H-93401
7. PN-H-93402
8. BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0golnego stosowania

Rury stalowe bez szwugriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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D - 02.00.01 ,
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneST$ & wymagania dotyce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych w zweku przebudow ulicy gen. J. Bema od ul. Zdrojowej do ul. Stowiago w
Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania SST
SzczegOlowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji dr6g i obejmaij
« wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
» wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
*  budowe nasypdéw drogowych,
*  pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrangu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i rednej robét ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysak@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokai¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony wopd maitej nénacsci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obgieniem.

Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie okégony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsie pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagaaycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obgbie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odielez) gruntdbw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowagypéw oraz innych prac zwanych z tragsdrogovs.
1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, oké®na wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
P4 - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy/
Pds - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotimd optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], staca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena wg
wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
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El
gdzie:
e E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszgbtigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
c E - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnglicazeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrpeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dug wytrzymaidcia oraz wodoprzepuszczakitia, zgodny z PN-
1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmygj geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale oki&enia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™..5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty paiye do budowy nasypéw mody¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwp nie lkpdac nadmiarem olfosci robot
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypéw lub wykonanie prac gigh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do dostarczenia
réwnowanej obgtosci gruntdw przydatnych zerddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéwreilone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad natio obowizkéw Zamawiajcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien I8y materiatem odpornym na dziatanie wilgocirodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powins¢ to materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobr
przyczepnécia do gruntu. Whciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinnyé¢tsgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentagj projektowy. Geosyntetyk powinien posiatlaaproba¢ techniczna wydan przez uprawniom
jednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie| Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato
niegliniasty zwietrzelina wysadzinowe
ZWir gliniasta glina piasz-
pospoika rumosz gliniasty |czysta  zwgzia,
piasek gruby zwir gliniasty glina Zwkzia,
piaseksredni pospoika gliniastd glina pylastd
piasek drobny zZwiezta
zuzel it, it piaszczys-ty,
nierozpadowy it pylasty
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bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty
pyl, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, gling|
glina pylasta
it warwowy
2 Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarngé
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéa®& mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (negzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, rowniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),
sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukltadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawowinien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosos@ztu mogcego spowodowa uszkodzenie uktadanego
materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénej pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybor srodkdw transportowych oraz metod transportu powinig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegivansportu. Wydajng srodkdw
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegkxi transportu ponad wadci zatwierdzone nie ni® by podstawy roszczé
Wykonawcy, dotycgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ghgzone odlegkxi nie zostaly wczaniej
zaakceptowane nagpaie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie €zaileczanie geosyntetykow byty
wykonywane w sposo6b nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszk@d£eeosyntetyki wrdiwe na
$wiatto stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
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Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypss od osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz £ 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych robot ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3
cm.

Szerokdé¢ gornej powierzchni korpusu nie a@r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny miavyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwnoi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
tata 3-metrows, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nierownéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycg réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgzer, stanowacych elementy systemédw odwadi@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o Wgmagaj tego warunki terenowe, wykofiairzadzenia,
ktére zapewni odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak, aby zabezpieczy
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykeoa ma obowjzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadéawe catym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiaj prawidtowe
odwodnienie.

Jeeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zaspienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat steony Zamawiajcego za te czyndoi, jak rownie: za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnielych zbiornikbw naturalnych i wgdzei odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet: tmiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejriei i sposobu odspajania
gruntdbw oraz termindw wykonywania innych robot npelsienie wymaga dotyczcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie pegsti rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykop6w, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyé¢bwykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i SST.
Szerokdé¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wdej niz + 5 cm.
Doktadna¢ wykonania skarp rowéw powinnabggodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaklad zgodnie z dokumengapjojektove i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podgjinaczej, przylegage do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéwzypalklada z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukgroducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, malev uzgodnieniu z Izynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewidujec sitozenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostrych wygtow,
mogcych spowodow@ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania ludxyprMetoda uktadania powinna
zapewné przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jgdadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie naley nackga® lub powodowa ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nadrdiotNie dopuszcza i
ruchu maszyn budowlanych beZpednio na utéonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym
niezwiocznie po utzeniu.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0limit’6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegi&onéroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektows.
SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
- wtasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkdw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot
Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jdko wykonania robét okidono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicali?.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokai korpusu Pomiar tdma, szablonem, fgt o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar  szerokwmi  dnal prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 Pomiar rzdnych| oraz w miejscach, ktore bugmvatpliwosci
powierzchni korpust
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwneci

powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsgpach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach gipliwych
rowu

=)

8 Badanie zagszczenia grunty  Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vécej niz + 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sic od pochylenia projektowanego oesgj niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.
6.3.6.R6wnas¢ korony korpusu

Nieréwndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrow, nie mog przekracz& 3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do exinych projektowanych, wkszych nk -3 cm
lub +1 cm.
6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zalbonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gdwatdla ktérych nie mma okréli¢ wskaznika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykébw w robotach ziemnyVykonawca powinien przedst@winzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom nampnobaty technicznej i
zachowa swoje wigiwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrzie oddzield lub wzmacnid przez okres czasu nie
krétszy od podanego w dokumentacji projektowej TSS
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6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. B materialy nie spetniage wymaga zostaln wbudowane lub zastosowane, to na polecernigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazupwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonaswga jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkomg jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M\@/magania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Qymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02 Dkt

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Ckemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
*  Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
* Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
» Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
» Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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~ D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W _GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneST$ @ wymagania dotyce wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach nieskalistych w zygku przebudow ulicy gen. J. Bema od ul. Zdrojowej do ul. Stowiago
w Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujvykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okidenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat wystpujacy w podiu wykopu jest gruntem rodzimym, ktoryedzie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukiawierzchni podatnych i potsztywnych [12] poven
charakteryzowasie grum nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymasci, nalery
podtaze doprowadzi do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZT
Ogo6Ine wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DOO2L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoigh stateczn&@ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodgzewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykojh, podcécia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrgi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos@Emaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladesmstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,ayaje odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu
Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychdtatiemnych powinno spetriavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh
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Minimalna wartéc¢ | dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drég kategoria ruch{ikategoria ruchli
ekspresowych | KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydie spetniaj wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpmednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wakt wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

Dodatkowo meéna sprawdzi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nalgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszcza ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébaevarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych £ czynnag¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodug uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robét ziemnych, wynikglych z niedotrzymania podanych pawy
warunkoéw obciza Wykonawe robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopOw polega na sprawdzengopdndci z wymaganiami ok&onymi w

dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegola uwag nalezy zwrdck na:

e spos6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,

e zapewnienie stateczém skarp,

e odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t igjpzakaczeniu,

e dokltadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

» zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdt,

33



10.

« wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypddktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

» profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

* zag:szczenie powierzchni wykopu,

» przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamij,

» rozplantowanie urobku na odkiadzie,

* wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

* rekultywacg terenu.

PRZEPISY ZWHZANE

Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$T$ s wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanienzdgszczaniem podi@ gruntowego w zwiku
przebudow ulicy gen. J. Bema od ul. Zdrojowej do ul. Stowiago w Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robo6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni:
» chodnika,
e Zzjazdow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasic mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spkz nie maze spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénegj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycgce transportu materiatdw podano w SST D-04.02.004M02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zasgczenia podima
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wgurejsze
przysgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podima, jest maliwe wylacznie za zgog
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywé si¢ ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowankmryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@ w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Apniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmazliwiaé nacihgniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wikszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrgi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym emi&r Sposéb wykonania musicbgaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odkltad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podtaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdrych podtaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly 0 co najmniej 5 cm wisze ni projektowane rgdne podiga.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irzyniera, dowiec
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowzujace dla gérnej strefy korpusu, wélm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuow# do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy lkavisk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podtaa (I)

Minimalna wartdé¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
cigzki od ckzkiego
i bardzo cgzki

Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagyszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podid wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraéZ32.

Wilgotnas¢ gruntu podiaga podczas zagzczania powinna ldyrdwna wilgotnéci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jeeli po wykonaniu robét zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwvinien on zabezpiecgzy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad proziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Ireyniera.
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Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdaikjnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopamezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKGCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
; co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i drog
5 | Radne wysokéciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drpg
planie” ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrégiziej ni raz na
gruntu podiga 600 nf
*) Dodatkowe pomiary spadkOw poprzecznych i uksateania osi w planie naly wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego poda)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wgcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndaci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy fats.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padi@owinny by zgodne z dokumentagcjprojektovy z
tolerancy £+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢sipor6wnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wieksza od 2,2.
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Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykaaupicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgch w
punkcie 6.2 powinny kynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego grunténoaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

10. PRZEPISY ZWHZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$T$ s wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstw aggapcych i odcinajcych w zwizku przebudow ulicy gen. J. Bema od ul.
Zdrojowej do ul. Stowackiego w Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robo6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t zeanych z wykonaniem
warstw odgczapcych i odcinagcych, stanowicych czs$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paeéto
stanowi grunt wysadzinowy lubatpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogllne” pkt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogépie™L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgzagcych g:
— piaski,
- zwir i mieszanka,
— geowtdkniny,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zaleznoicia:

D15
des <5
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warsidsiczapcych warunek szczeldoi musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:
dg

Uu=—"25
d10

o

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wwymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodapcych i odcinajcych powinien speintawymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaozsgcych i odcinagcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
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Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112
[4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny

Geowtdkniny przewidziane dozycia jako warstwy odcinage i odgczapce powinny posiadaaprobag
technicza wydan przez uprawnionjednostl.

2.5. Skladowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jeeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorkshcej lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego skladowani&yykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnyni materiatami kamiennymi.
Podiaze w miejscu sktadowania powinnodsbéwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2.Sktadowanie geowtéknin

Geowtdkniny przeznaczone na warstwy gidsipca lub odcinagca nalezy przechowywa w opakowaniach
wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchychritylewanych.

3. SPRZT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingiej lub odgczapcej powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- rowniarek,
walcéw statycznych,
piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowtdknin

Geowtdkniny mog by¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) fajj brezentem lub tkanartechnicza,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemiesznasi W czasie przewozu,
— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmierrggmzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliamgzitaami oraz przedmiotami mgoymi przebé lub rozcyé
geowtdkniny.
Kazda bela powinna kyoznakowana w sposéb unligviajgcy jednoznaczne stwierdzenige jest to
materiat do wykonania warstwy agzagcej lub odcingjcej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae gruntowe powinno spehdiawymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb umliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacprojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w egdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej gr&tip przy wyciu rOwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow ¢daych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy ldnego kruszywa
powinna by taka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubdé projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubasci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpoegeie ukladania kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez fiyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaskywa nalgy przed zagszczeniem wymiegi
kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley przystpi¢ do jej
zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwa
pasami podinymi czsciowo nakladajcymi si, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podinymi czs$ciowo nakladajcymi si, w
kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndci lub zagébienia powstate w czasie zsgczania powinny ywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub ugciei materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna by zagszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug-B204481 [1]. Wskanik zagszczenia nalgy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowamy warstwe odsiczapca lub odcinajca,
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koatrmhgszczenia
nalezy oprze& na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pietnego modutu odksztatcenia nie powinien przekra@za.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna ldyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10% jej warkmi. W przypadku, gdy wilgotrigé kruszywa jest wiysza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdgotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized
rozpoczciem rob6t Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zgggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie Aaym koniecznej do uzyskania wymaganej glégbqgoo
zag:szczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz spt, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny nalgy rozktad& na wyprofilowanej powierzchni podta, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére magspowodowd uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, koreahizew i krzewéw). W
czasie rozkladania warstwy z geowtdkniny aglspeiné wymagania okrdone w SST lub producenta dotyce
szerokdci na jaky powinny zachodZi na siebie gsiednie pasma geowldkniny lub zasad iglkzénia oraz
ewentualnego przymocowania warstwy do padtgruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcirggiej lub odgczapcej, wykonanej z geowtdknin nie m® odbywa sie ruch
jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni naley wykonywa rozktadagc materiat ,0d czota”, to znaczy take
pojazdy dowaace materiat i wykonujce czynnéci technologiczne poruszgsic po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajace;j

Warstwa odsczapca i odcingjca po wykonaniu, a przed udniem nasgfpnej warstwy powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza siruchu budowlanego po wykonanej warstwie odaiogjjlub odgczagcej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdéw koniecznych dla wykonaniazejylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy oléia Wykonawe robét.

41



6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og0imit’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénhadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstatviwyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivavszystkie
wihasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy malgtej i odgczapcej powinny posiadaaprobag
techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsjczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszqzegé[nienie Minimalna cz,stotli_woéc’ bada [
bada i pomiaréw pomiaréw
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnd¢ podtuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnda¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drgg

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drgg

planie” ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzief maz ng
400 nf

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziejmaz na 2000 f

8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczréeiziej nk raz na
wilgotnaosé kruszywa 600 nf

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szerokdé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndci podtwzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy tatg, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzyt 4 metrowy ata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcimdj i odaczapcej na prostych i tukach powinny byzgodne z
dokumentagj projektowy z tolerangj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cce8j niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o yaej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
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6.3.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Jereli warstwa, ze wzgbldw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmaash, naley mierzy¢
taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztim grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy
przez spulchnienie warstwy nachbkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlerodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Poamghiu tych robot nagti ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje esiporéwnanie wart@i modutow
odksztatcenia, to wargé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrglonych zgodnie z norm
BN-64/8931-02 [6], nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotré
kruszywa powinna byrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.3.9.Badania dotyczre warstwy odgczapcej i odcinagcej z geowtdknin

W czasie ukladania warstwy odcigegj i odgczapcej z geowtdknin nalegy kontrolowa:
a) zgodnd¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdkrokreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnas¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb igbzenia,
d) zamocowanie warstwy do podi gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentpojjektowe;j.

Ponadto naley sprawdzé, czy nie nagpito mechaniczne uszkodzenie geowtékniny (rozereani
przebicie). Pasma geowtokninyyte do wykonania warstwy odcinggj i odgczapcej nie powinny mié takich
uszkodza.

6.4. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujiecksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgch w p.
6.3, powinny by naprawione przez spulchnienie dcglgikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M0@/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odgczajcej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Mymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1fiwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozi®nie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materiatlu o gruboi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1fwarstwy odsczajcej i/lub odcinajcej z geowtéknin obejmuie:
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— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiavarstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technijzn

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzatto nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoadwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugabtio nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toochdksztatlcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie ptyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§ennawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabyrdigzu z zastosowaniem  geotekstyliéw, IBDIM,
Warszawa 1986.
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D - 04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TPS wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem podbudéw z KLSM 0/31,5 w gakiui przebudow ulicy gen. J. Bema od ul.
Zdrojowej do ul. Stowackiego w Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robo6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbudéw z mieszanki kruszywa tamanego.

Podbudow wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkimwej, jako:

- podbudow zasadnicz konstrukcji zjazdoéw oraz poszefizelicy Bema.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z tlucznia kamiennego e&zkonstrukcji nawierzchni skltadgja st z jednej lub wicej warstw
nosnych z tlucznia i kiica kamiennego.

1.4.2.Pozostate okidenia g§ zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudamwucznia, wg PN-S-96023 [9la:s
— kruszywo tamane zwykfe: thucae kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
Inzynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \aybrspérdéd wymienionych
w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostakreslone w SST.
Jakd¢ kruszywa powinna liyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dkaeymi dla:

— klasy co najmniej Il - dla podbudowy zasadnjcze
- klasy Ililll - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zagamhjinaleéy stosowa kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji
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Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa lll

1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7];
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, niecej niz:

- w tluczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wsstnku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nigcej niz: 30 35
2 | Nasjkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 3,0 5,0

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],| %
ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedabra/ch 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0
4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej
metody bezpgedniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wcej niz:
- w klincu 30 nie bada si
- w tluczniu nie bada si | nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia ikdia w zalénosci od warstwy podbudowy tluczniowej, wg PN-B-1118P
Podbudowa
jednowarstwowa|  Podbudowa

Lp. Wiasciwosci lub podbudowa pomochicza
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ¢tiej niz:
- w ttuczniu 3 4
- w Kklincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej ni:
- w ttuczniu i w Klcu 75 65
c) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wéej niz:
- w ttuczniu i w klicu 15 25
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz:
- w tthuczniu i w kliicu 15 20

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714
12 [1], % m/m, nie wicej niz:
- w thuczniu i w klincu 0,2 0,3
3 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-1L6
[3], % m/m, nie wgcej niz:
- w tluczniu 40 45
- w klincu nie bada ¢ | nie bada si
4 | Zawartd¢ zanieczyszcZe organicznych, barw
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:
- w tluczniu i w klihcu, barwa cieczy nie ciemniejsga
niz: wzorcowa

[

2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy we by studzienna lub z
wodochgu, bez specjalnych wymafga

3. SPRZT
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
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3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego ipmm wykazé sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozkladaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozenia klinca,
c) walcéw statycznych gtadkich do zsgczania kruszywa grubego,
d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubefjadem,
e) szczotek mechanicznych do usgaid nadmiaru klica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,
g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wanizenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagltaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod podbudogttuczniowy powinno spetni& wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinnadytozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyod podbudow ttuczniowg powinna by utozona warstwa
odcinapca lub wykonane ulepszenie pozio

W przypadku zastosowania paaizy warstwg podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem paeio
warstwy odcinajcej albo odsczapcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikania agsiek drobnych,
wyrazony wzorem:

— <15
85
gdzie:D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinagcej albo odgczapcej,
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamangu podiaa.

Geowtdkniny przewidziane dozycia pod podbudowgttuczniowg powinny posiadéa aproba¢ techniczig
wydary przez uprawniom jednostle. W szczeg6lnéci wymagana jest odpowiednia wytrzymg&tomechaniczna
geowtdknin, uniemgiwiajgca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednigseiwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podia gruntowego.

Podbudowa powinna Bywytyczona w sposob uniiwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektows lub wedtug zaleaeInzyniera, z tolerancjami okéenymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwiaé¢ nacignigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk. co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie e by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grgbowarstwy podbudowy po zagzczeniu nie
moze przekracza20 cm. Podbudogo grubdci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno lByroztozone w warstwie o jednakowej gruded, przy wyciu ukfadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osjgneta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma praejami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszyiin 30 kN/m. Zagszczanie podbudowy o przekroju daszkowym
powinno rozpocz sie od krawedzi i stopniowo przesuwasic pasami podtnymi, czsciowo naktadajcymi sie w
kierunku osi jezdni. Zagzczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetzzowinno rozpocg: sie od
dolnej kravedzi i przesuwa sie pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej kragdzi.
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W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczejprywatowaniu kruszywa grubego najeroztozyé
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoweakruszywa grubego. Do zgggczania naley uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej KN¥m, albo plytowy zagszczarl wibracyjmm o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfnGrubgé¢ warstwy linego kruszywa drobnego powinnacbtaka, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegdatpsvypetnione kruszywem drobnym.zédéi to konieczne,
operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa dredgm naley powtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowavarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehod 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna Byprzywalowana walcem statycznym gtadkim o nacigdnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu gegczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mized
rozpoczciem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do rozktadania i zgggczania kruszywa jest vitawy,
- okreslenia grubdci warstwy materialu w stanie4Anym koniecznej do uzyskania wymaganej géabevarstwy

po zagszczeniu,

- ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinierzyt takich materialtdbw oraz spy do rozkitadania i
zagszczania, jakiednls stosowane do wykonania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaaosi 400 m do 800 m, a diugéé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipikibnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed a8niem nasfpnej warstwy, powinna kyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pieez ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtdciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKQCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolimit’6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykénbdadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowawszystkie wiaciwosci kruszywa okrglone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 3.

Tablica 3.Cestotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ badan
miami . . Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie bada l;\/“n.mame iloici | yierzchnia podbu
ada na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (f)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartad¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie 2 600
3 | Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralng¢ kruszywa
R 6000
5 | Nasgkliwosc kruszywa i przy kazdej zmianiezrodia
6 |Odporng¢ kruszywa na dziatanie mrozu P gbieranjia materialow
7 | Zawartg¢ zanieczyszczeorganicznych P
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6.3.2.Badania wtaciwosci kruszywa

Prébki naley pobieré w spos6b losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na biezgco przekazywane ynierowi.

Badania petne kruszywa, obejnpeg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by
wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakiei robot i zawsze w przypadku
zmianyzrédia pobierania materialtéw oraz na polecenigiiiera. Probki do badapetnych powinny b§ pobierane
przez Wykonawe w sposob losowy, w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w spos6b agty planografem albo go

2 Rownai¢ podiuzna 20 m tay na kadym pasie ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

co 100 m w osi jezdni i na jg
krawedziach

—

5 Rzedne wysokéciowe

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 | Grubdi¢ podbudowy Podczas budowy: o
w 3 punktach na kalej dzialce

roboczej, lecz nie rzadziejmniaz ng
400 nt

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzni
raz na 2000 M

8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 3000 fn

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksat@hnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxdmikoéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokmi warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;.

6.4.3.Rownas¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows fatg lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhimny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie nie nae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.
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6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicze? cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmgmagania dotycgce ngnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania 8nosci podbudowy zasadniczej w zatesici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM 'E WtérnyM g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkosredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocijiczierzony ptyt o srednicy 30 cm, powinien gy
wigkszy od 50 MPa.

. . , . . . 1l
Zagszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehiaM ¢

do pierwotnego modutu odksztalcelhlta'E jest nie wegkszy od 2,2.
M 1l
—= < 22
M E

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuwjicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badamiamiary zostam
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerpgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubaé, do potowy szerokiei pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubgé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni
gfcbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiedniglasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zggzczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny kdaatwykonaniu tych robot
nasgpi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli noénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaellsz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawealludowy tylko wtedy, gdy zargnie nénosci
podbudowy wynikto z niewkxiwego wykonania rob6t przez Wykonaggodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000W@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thuczréarkennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podim,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— roztozenie kruszywa,

— zagszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWHZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06714-12

2. PN-B-06714-15
3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112
9. PN-5-96023
10. BN-64/8931-02

11. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Badania. d@zanie zawartoi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. dzanie skladu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. d0zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d&2zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania. d@zaniescieralngci w
bebnie Los Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo famase nawierzchni
drogowych

Konstrukcje drogowe. Podbudowani@achnia z ttucznia
kamiennego

Drogi samochodowe. Oznaczanie utiododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

Drogi samochodowe. Pomiar rd&eno nawierzchni
planografem i tat.
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D — 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WI AZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 22010 .

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj weymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy a#hcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego w gzkiu przebudow ulicy
gen. J. Bema od ul. Zdrojowej do ul. Stowackieg@echocinku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosawako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogaofewoddzkich, powiatowych i gminnych.
Zakres obejmuje:
-warstwe wyréwnawcz z AC 16W grér. 4 cm, dla KR 3
-warstwe wigzaca z AC 16W gr. 7 cm dla KR 3

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy vazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA&B-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaliowlestarczonej od producenta. W przypadku produkciji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonavdta potrzeb budowy, Wykonawca zobagany jest prowadzi
Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8temne mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W?, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza 8i AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu IKR6 przy spetnieniu wymagaak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zalsci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wjzagca — warstwa nawierzchni egizy warstvy $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrbwnawcza — warstwa o zmiennej gégboutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wriyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecigtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.
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1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
kruszywo, ktére skltadaeiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypethiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktore] kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okrdenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaon@olne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whgciwos¢  uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; pcedu mae dostarczy
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[h] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimerfa#ty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@®zna
stosowé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techiyiczn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigyacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC11W,AC16W, 50/70 )

KR3 - KR4 | AC16WAC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy

35/50, 50/70

KR5 - KR6 | AC16W AC22W, 35/50, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spet@avymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Whatciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

P badania 35/50 | 50/70

1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 <780
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230

53



1 2 3 4 5
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni
5 | Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31]| 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostg’ra _pene_trgq_a PO o, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej fi
7 | Temperatura mknienia| PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniejhi
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartst parafiny, % | PN-EN12606-1[30] 22| 22
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. mgknienia o
po starzeniu, nie wcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivéoi oC PN-EN 12503 [29] 5 8

Fraassa, nie wcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie

Metoda

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w pasrednich .
temperatu- | " enetracia PN-EN 1426 [21] | 0,1 mm 2555 3

w 25°C
rach eksploa-|
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mi kﬁienia PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozcagania
” PN-EN 13589 [55] R
(mata prdkose PN-EN 13703 [57] Jicnt >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozcagania

) w 5°C (dua PN-EN 13587 [53]

Kohezja predkoié rozch- | PN-EN 13703 [57]| /e NPD* 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jich NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Stataié Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata o
(Odporna¢ penetracja PN-EN 1426 [21] % 240
na starzenie
wg PN-EN Wzrost .

12607-1 lub | temperatury PN-EN 1427 [22] C <8 3
3[31] migknienia
Inne; o Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Wymagania | Temperatura ) o B
dodatkowe tamliwosci PN-EN 12593 [29] ¢ £-12 6
Nawr6t spezysty ) o
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Nawr6t spezysty
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 [59] o
plastycznéci Punkt 5.1.9 € TBR !
Stabilng¢
magazynowania.| PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur miknienia
Stabilrgé PN-EN-13399 0 3-mm NFED 0

£21
NN Z]

o

ik
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magazynowania.
Ré&znica
penetracji

PN-EN 1426 [21]

Spadek tempe-
ratury miknienia
po starzeniu wg
PN-EN 12607
-1 lub -3 [31]

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 1427 [22]

°C

TBR’

Nawr6t spe-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub
-3[31]

Nawro6t spe-
zysty w 10°C po

PN-EN 12607-1
[31]
PN-EN 13398 [51]

%

starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

#NPD — No Performance Determined (¥davos¢ uzytkowa nie okrélana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinng sdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy@ibiornik
roboczy otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolerarejs°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunikat wielokrotnego rozgrzewania i
chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wjzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmaog kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetidtaiszywa
powinny spetnia wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablic®, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnozsidbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub patzeniu. Podize sktadowiska musi Byréwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpaibywa w silosach wyposanych w urgdzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaramptejgo
odpowiedny przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusxjepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pstzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stangaych pohczenia ranych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugrdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtecznych,
b) emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino
— nie mniej nz 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubéei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metadha gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagxyca z warstw scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i V8T
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBJ66].

Emulsg asfaltow mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglenalewa& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
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3. SPRET
3.1. Ogoblne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagasie mazliwoscia
korzystania ze sp¢iu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovmakiadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdlne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
zaopatrzonych w ugrlzenia umeliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatéw sypkich, umdiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem® nie krdag korodowaly pod wpltywem emulsji i niectls powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci
od postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbuashiemn mieszanka powinna dyabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknnermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuddayampowinna zapewnia utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik&ywanych do transportu mieszanki powinnylpzyste, a do
zwilzania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najeprzyjaé proporcg
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wihciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach
6,7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydge;
i wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm]| od do od do od do (o]s dc
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100

56



16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 -

8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarta¢ lepiszcza,
mix\i/mun% piszcz Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

) Minimalna zawartéc lepiszcza jest okéona przy zataonej gstaici mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m. Jeeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstasc (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawartéci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug
2650
réwnania: @ = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whasciwosé Z@g?i,zﬁ?éma Metoda i warunki badania AC11W AC1l6W
13108-20 [48]
Zawartaé -
wolnych C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33], Vinin 3,0 Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderzé p.4 Vimax 6.0 Vimaxs,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie,  pN-EN 12697-8 [33], VFBrines VFBiin 60
wypetnione 2x50 uderzé p.5 VFBiin 80 VFBhin g0
lepiszczem
Zawartaé
wolnych -
. C.1.2,ubijanie, _ -
przestrzeni  w| S o udejrzﬁe PN-EN 126597 8 [33], VMAin 14 VMAin 14
mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przeclré%vr\]/yvn\gaglilgvnfo c
dziatanie wody | 2x35 uderze Z Jednym cyKs TSRy ITSRy
zamrgania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicory procedu¢ badania odporrsci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ Zagi,zl\?_zgﬂ'a "9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN12697-8[33],p. 4| v . .o Vinax 7.0
, C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B

dOo:cporndc_ n? @ | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-24, \Ié\ggm 0.3 I\DAQDS\'R 03

elormacje trwa Poa-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dek AlRdeld

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C Z TS, ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicor procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyisgicej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki
zag:szczania
wg PN-EN
13108-20 [48]

Wihasciwosé Metoda i warunki badania AC16W AC22W

Zawartg¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, ) ) Vmin 4.0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax 7.0 Vimax 7,0
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 1269722, metoda B | WTSro15 | WTSiRo0.15
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deformacje trwaté watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDyR gekia | PRDaR dekia
Pog-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 4C z ITSR ITSR,
dziatanie wody 2x35 uderze | jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25C ")

3 Grubai¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b Ujednolicon, procedu¢ badania odporriai na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gosco w otaczarce (zespole maszyn igdza
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltpwetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reeephbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru tenipeya
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nealg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuis + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) meze przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°€atifaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerahyskata temperater
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie powinnadbwyzsza o wecej
niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 9. W tej tablicy najisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltovdgjstarczonej na miejsce wbudowania, a napag
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltdvezjpdgrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnirdwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twgrni, pod warunkiem
skoordynowania mzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $davosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuardc w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa lub stara warstweieralna) pod warstyv wigzaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rowng podtwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad& drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoobnie
powinny przekraczawartcci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfattgpomiar tag 4-
metrowg lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnié

Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
wigzaca [mm]

AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9

T i wytagczania

GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzore 10
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytgczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
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utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndgci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywqod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usurgé, a powstate w ten sposdb ubytki wypétmateriatem o wikgiwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypeéhhietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi ugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagstSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwpeenie zgodnii wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatladowa na samochdd. Prébki do badasalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#resiong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy y#cej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem fcislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 i a dlugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatéw oraz st jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaicl nawierzchni jest uzaieione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gegizenie pajczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzeoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno iywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,3 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowat®i mieszanki ; j&li mieszanka ma
wieksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszczg skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padionaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pa@topowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywd na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopewinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Iy nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia w® byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaidNie dopuszczasiukladania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcilego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajgcym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na Wgét 2m podczas wykonywania warstwy gagcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przysjpieniem do robéf  w czasie robd

Warstwa wjzgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskarnik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy . przestrzeni w

: i . ' zag:szczenia .
mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%(viv)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5 +8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozktadagk wyposaomg w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@wv(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE arakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg
deklarac¢ zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedbne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzie) si¢ na:
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— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajfth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki néle zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowéo
dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwjzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakonateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isgtadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczeinitp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w tablicy
13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a”
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zagsszczenid
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownas¢

2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzerf!
2.6 Wiasciwosci przeciwpdglizgowe

a)

do kadej warstwy i na kale rozpoczte 6000 m
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivabgk
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

® \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma prawgrat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydygj wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzesdcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
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moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtEnpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe g powt6rzeniem badekontrolnych, co do ktérych istniguzasadnione gpliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisdbna, na ktérej niekorz§
przemawia wynik badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowsgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy amsfel.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrdlong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) racgpbiegé od projektu o wartei
podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéaodcinki czsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgéciowego obowizujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednp arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni

6000 nf lub
— droga ograniczona krasmnikami, powierzchnia <10
wieksza nk 1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15

N

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstéaeralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosriuje; w pierwszym etapi
budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obemije wartd¢ 25%, a do dcznej
grubasci warstw etapu 1 + 15%

1%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasa wolnych
przestrzeni, nie m@ przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy kardego
pojedynczego oznaczenia danejsglavosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie mgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadé& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bggodne z dokumentacprojektows, z tolerancj £ 0,5%.
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6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyehery
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wzyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ri co 10 m. Wymagana rowfo
podhwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelety
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyorbwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest ok$lena w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngogtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcjprojektows z dopuszczatn tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie mie przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re, powinno rani¢ sic od dokumentacji projektowej o +
5cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tbwne i zwazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogzyRgapce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢hgdnorodny, bez gan, deformaciji,
plam i wykruszé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod&
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzdzen obcych i krawznikéw,
— roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robo6t okilenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale @ieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robdt podstawowych,

niezaliczare rdbot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzgne z badaniami materialdw wystijacych w niniejszej

OST)
2.

3.
4.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

Wymagania ogoine

Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznychdetavosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomgaevskanika ptaskdéci

Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wghkik ksztattu

Badania geometrycznychdstavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cg$¢ 6:
Ocena wihdciwosci powierzchni — Wskaik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Ocena
zawart@ci drobnych czstek - Badania bkitem
metylenowym

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czgsé¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek - Uziarnienie

wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Oznaczanie gptasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadt wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggptcasci wypetlniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrydsciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na
dzialanie czynnikbw atmosferycznych - &z 1:
Oznaczanie mrozoodporw

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢@z 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metogbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceariemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azqumime]

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatti na

64



25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.
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41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

sicie  emulsji asfaltowych oraz trwdkd podczas
magazynowania metggozostatéci na sicie

Badania chemicznych d&mhawosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgé¢ 4:
Oznaczanie podatdd wypelniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe - nmaezanie zawarfci
parafiny — Cezé¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoina
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —¢€z 1:
Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 11: Okrdlenie
powigzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czé¢ 12: Okrdlanie
wrazliwosci na woe

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 36: Oznaczanie
grubaici nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkziomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wartei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyplowierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynvdgania — Gg¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&Vymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek



bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu
sprzystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie odporrigi na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci
lepiszczy asfaltowych metggomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagtestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepidoi
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -tdda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - &aths specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 1. Specyfikacja zalew

na gonco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Ceé¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metaddtwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych - Zagdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowychutostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lksfee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyighdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.13a

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)  wg
WT-1iWT-2z2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaahtécznej g wymagania dotycege wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw§cieralnej z SMA 11 w zwizku przebudow ulicy gen. J. Bema od ul.
Zdrojowej do ul. Stowackiego w Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanobowizujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét dladaaia.

Zakres obejmuje:

warstwa scieralna SMA 11 gr. 4 cmdla KR 3

1.3. Zakres rob6t obgtych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zganych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] iT¥Z Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkdgsmanki SMA przez Wykonawcdla potrzeb budowy,
Wykonawca zobovgzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe $cieralg z mieszanki SMA mina wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie
kategorii ruchu podano w punkcie .4.7). Stosowaiesnanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA
Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D1), mm
ruchu podstawowy

KR 3-4 SMA 11

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.
2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzgledniaé¢ w projektow:
nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terendw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfagta st z jednej lub kilku warstw stiacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwdcieralna — gorna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankaZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dl@mie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wryl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa)mieszanka mineralno-asfaltowa o niggm
uziarnieniu, sktadafa s¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowegogzanego zapragvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizagy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — olagenie drogi ruchem samochodowym, wiagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wynegaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymeaD < 2 mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgach przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeiacz — kruszywo, ktéregoehsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skltadaeiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor@tiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetnhiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, wbrdjt emulgator nadaje dodatnie tadunkigstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale oldlenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawnigolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiaciwosé¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierjg) nie okrélac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowkrany),
IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndci,
MOP - miejsce obstugi poditych.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6Ine wymagania dotycgce materiatéw
Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje staswych lepiszcz asfaltowych podano
w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tabl2ynazna stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do miesz&nf@MA
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA

ruchu SMA asfaltu drogowego X
50/70,

KR3 - KR4 SMA 11 Wielorodzajowy 50/70 X

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lg Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100

2 Temperatura mieknienia G PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

b Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mnigj niz

T Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mnigj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 22
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia po "G PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci *C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy
otaczarki powinien by izolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolerantj5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA naley stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@l® [64], obejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kywsa powinny spelnia wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18. Sktadowanie kyuszpowinno sj odbywa& w warunkach zabezpieczajych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywdmnym wymiarze lub pochodzeniu. Pogkoskladowiska
musi by rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbywa& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
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W celu zwikszenia wspéiczynnika tarcia wykonanej warstwieralnej, w pocgtkowym okresie jej giytkowania,
nalezy gorcg warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatawa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetni@ wymagania podane w tablicy 5
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiéadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej z SMA [65]
Wihasciwosci Metoda Wymagania

kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm

Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] kat. GC 90/10

Zawartos¢ pylu PN-EN 933-1 [5] kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm £ 1% (m/m)
Qdpornosé na pole-

rowanie kruszywa, PN-EN 1097-8 [18] kat. PSV44  tj.odpornosé = 44

kat. nie nizsza niz

PN-EN 1097-8, rozdz. 7,

Gestosé ziaren deklarowana przez producenta

8, 9[16]
Grub_e zamgczysz- .| PN-EN 1744-1 kat. mLPC 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze wigkszym od 2
czenia lekkie, kat. nie . ..

p. 14.2[25] mm powinna wynosi¢ = 0,1 % (m/m)

wyzsza niz
Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knszw wyprodukowanej mieszance SMA
podczas transportu nalestosowa stabilizatory, ktorymi mogby¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetniajce wymagania oké&one przez producenta. Widkna te mdng stosowane tate w postaci granulatu, w
tym ze srodkiem wazacym. Mazna zaniech& stosowania stabilizatora, §|e stosowane lepiszcze gwarantuje
spetnienie wymagania sptywém lepiszcza lub technologia produkcji i transpomiieszanki SMA nie powoduje
sptywndci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepra asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedn przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogomieszanki SMA na dziatanie wody, naje
dobra i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszjepiszcze wartd przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadavymaganiom okrdonym przez producenta. Sktadowanieodka
adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnychlapeaniach, w warunkach olglenych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. z2Ezy podiinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia ranych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jaknay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,

b) emuls asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no

— nie mniej nt 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest dden® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienenwkdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg
PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami WN-EN 14023 [59] ,metoda na g@o”. Dopuszcza si
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tectmyic.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyta z warstw scieralmy) nalezy stosowa kationowe
emulsje asfaltowe wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3Hsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tabBd®6]:

Emulsg asfaltovs maozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsfuiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie najenalew& emulsji do opakowa i zbiornikbw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” k} 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zam@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lolaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asf@ych, z maliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régwaakltadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,
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— szczotki mechaniczne i/lub inne gnizenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyp termosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowariyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszgwana przewozi dowolnymisrodkami
transportu, w warunkach zabezpiegeggh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmgateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem. Wypetniacz rigleprzewozé w sposdb chrogty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzenwip@n by przewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, zliwéjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m® by transportowana w zamblgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kedg korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowiaz metali lekkich
(moze zachoddi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4). Mieszank SMA nalezy dowozit
na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od posgpu robét. Podczas transportu

i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinné tgbezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub regwane itp.). Warunki i czas transportu mieszard,
produkcji do wbudowania, powinna zapewniatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iPawehnie
pojemnikéw wywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma
uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaeak

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robot Wykonawca dostarczyytnierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA
(SMA 11). Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalzawarté¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawdttdrodka
stabilizupcego podanegsw tablicy 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA podane sv tablicach 6 i 8

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosc lepiszcza oraz srodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy sScieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé SMA 11
KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 | -
11,2 90 100
8 50 65
56 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawartos¢ lepiszcza, minimum®™) Bmin 6,4

*) Minimalna zawartosé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy

pomnozyé przez wspoétczynnik E wedtug réwnania:

E=E

P
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Tablica 8. Wymagane wilasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
WiStiwass zageszczania Metoda i warunki SMA 11
wg PN-EN badania
13108-20 [48]
VZVZ"I":;;?]“ C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 Vmin 1,5
) 2x50 uderzen [33], p. 4 Vmax 3,0
przestrzeni
PN-EN 12697-22
[38],
Odpornosé na C.1.20, metoda B
defirmacje watowanie, w powietrzu, WISAIR. 0,50
trwate 1) P98-P100 PN-EN 1310820, | & RDAIRdekia
D.1.6, 60°C, 10000
cykli [48]
PN-EN 12697-12
[35],
s so o rzechowywanie w
Oc!porn_osc na C.1.1,ub|janu'a, ZO“C 5 jed):'lv;m ITSR90
dziatanie wody 2x35 uderzen
cyklem
Zamrazania,
badanie w 25°C 2)
Splywnosc i PN-EN 12697-18 D03
lepiszcza [37], p- 5 ’
1) Grubosc plyty: SMA11 40mm
2) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody
podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadzn dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikébw oraz przechowywania gotowegsaanki). Dozowanie skladnikow mieszanki SMA w
otaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i

zgodne z receptrobocz, a urgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo o adym uziarnieniu lub pochodzeniu nayjedodawé& odmierzone oddzielnie. Lepiszcze
asfaltowe naley przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostat@wan
zapewniagcym utrzymaniezadanej temperatury z dokladsula + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna praek& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperater wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoagl w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asf@itdSMA) dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtobezpdrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy 50/70 od 160 do 200

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym. System dozowanidatkdw modyfikujcych lub stabilizujcych powinien
zapewnt jednorodné¢ dozowania dodatkdw do wytwarzanej mieszanki. Whirwytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie wplywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.
5.4. Przygotowanie podia

Podta@e (warstwa wyrébwnawcza, warstwaagica lub stara warstwieralna) pod warstwSMA powinno by na
calej powierzchni:
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— ustabilizowane i nime,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozo&tataznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

W wypadku podtaa z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyadvmaici nalezy przyja¢ dane z pomiaru
rowncsici tej warstwy wykonanego metga wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej przy
uzyciu faty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10
m. Wymagana rowrié podiwzna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&drogi publiczne [67]. W wypadku

podtaza z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
Scieralng [mm]
Z Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci poprzecznesgswicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podida oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowy. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na
warstwie poditaa naley usuryé. Nieréwndci podiaza (w tym powierzchni istniegcej warstwyscieralnej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnaeyc Wykonane w podia taty z materiatu o
mniejszej sztywngi (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ezy usuryé, a powstate w ten sposéb
ubytki wypeint materialem o wihiwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypethetonem
asfaltowym). W celu polepszenia potenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podiaza powinna by w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczelrnyodiazu nalery wypetnic odpowiednim
materialem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 881 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podi@u wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesi
stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegrio
Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuspeenie zgodnii wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepi. W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym
produkow@& mieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu si pracy
otaczarki. Nie dopuszczagiceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi nalime segregaegj kruszywa. Mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki naky zgromadat w silosie lub zaladowana samochdd. Probki do bada
nalezy pobierg ze skrzyni samochodu zgodnie z metamkreslona w PN-EN 12697-27 [39]. Na podstawie
uzyskanych wynikow laynier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykondcioek prébny celem saislenia
organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalemi@runkéw zagszczania i uzyskiwanych parametrow
jakosciowych. Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésto najmniej 500 m2, a diugd co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien azy¢ takich materiatdbw oraz sptu jakie zamierza stosowado wykonania warstwy
scieralnej. Wykonawca nmie przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia peizenia mgdzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obaenia nawierzchni ruchem. Podepowinno by skropione lepiszczem. Ma to na
celu zwkkszenie palczenia midzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenizeg wnikaniem i
zaleganiem wody nadzy warstwami. Skropienie lepiszczem padidnp. z warstwy wizacej asfaltowej), przed
utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno ¢bywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA; j@i mieszanka
ma wiksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to nafg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij Skrapianie podia naley wykonywa réwnomiernie stosag rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszsizaskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.
scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lupdgraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padtaaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
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przez zmiag organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsfalé@wej poditaze powinno by skropione 0,5 h
przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania yvod

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranmamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.4 i 5.7.Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +50C. Transport mieszanki SMA
powinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Maegz SMA naley wbudowyw@& w
odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatiteczenia w eigu doby nie powinna gy nizsza od
temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura @oez mae by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtaza. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru>(¥6 m/s). W wypadku stosowania
mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem wzdjacym temperatyr mieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.
Minimalna temperatura otoczenia [°C
Rodzaj robot p 7 - ) - z
przed przystgpieniem do robdt w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana grubos$é¢ | Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Ya(viv)]
SMA11 KR3 + KR4 3,5+5,0 297 20+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana rozktadagkwvyposaong w uklad automatycznego
sterowania grub@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektova. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne. Grub& wykonywanej warstwy powinna By
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢actsi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowammsvpny
by¢ réwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMAomma stosowa
wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegagisowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna méigednorodn tekstue i struktue, dostosowamdo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wiaciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne. Do zekszenia szorstkoi
warstwy $cieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o Lk mm zaleca si
stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstwigsaanki SMA o D> 11 mm mana stosowa

posyplke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. Na powierzchmjoracej warstwy nalgy réwnomiernie nanig€ posypk i
dokladnie zawalow@a Nanoszenie posypki powinno odbyivaie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostpnych dopuszcza iwykonanie ¢czne. Przy wyborze uziarnienia posypki mglewzia¢ pod uwag
wymagania ochrony przed hatasenzeliewymaga sij zmniejszenia hatasu od kot

pojazdow, naley stosowé posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk@& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CEZoakiem budowlanym B, certyfikat zgodicg deklaract

zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykong wilasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlcyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpja
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonyiwge badania podczas realizacji kontraktu, z rideip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usugg. Wyniki bada Wykonawcy naley
przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier maze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie bada
Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3. Zakres hada
Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@jlczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilgci materiatdw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatgpodejmowanych celem zapewnienia odpowiedniclaisaosci przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodimd powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami Inyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdepiszczy i materiatdw do uszczelniatp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, qgo@enia itp.) spetnigj wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych bada s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujecdinzynier

w obecndci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o
ich terminie, jednak niegdlzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablidy

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosé lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosé i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2:3 Réwnosé

24 Grubosé lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartosé wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2
nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka

budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia batikontrolnych dodatkowych. kynier i Wykonawca
decyduj wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznarzerdcinkdéw czsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jeeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniencébynniejszy nt 20% ocenianego odcinka budowy. Do odbioru
uwzgkdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgsciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbittawe

Badania arbitrzowe s powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigpzasadnione #ipliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlkasnychahpdBadania arbitreowe wykonuje na wniosek strony
kontraktu niezaline laboratorium, ktére nie wykonywato badeontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze
wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, nadjtaiekorzy¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wigciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F486oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wartai podane
w tablicy 15. W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartéci grubaci warstwy z reguty
nalezy przyja¢

za podstaw caty odcinek budowy. liynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien
zawiera& co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg te same wymagania jak
do odcinka budowy. Za grubbwarstwy lub warstw przyjmuje eskredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych
oznaczé grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&adowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAa)
A = Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2
lub

—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza
niz 1000 m2 lub

— warstwa Scieralna, ilosé wieksza niz 50 kg/m2

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci =25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukltadana z opézZnieniem,
wartosé z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie
moze przekrocz§ wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczkédego pojedynczego oznaczenia
danej wiaciwosci. Okreslenie g:stosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergchie maze przekrocz§ wartasci dopuszczalnych
okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rown&t podhezna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwznej naley wykonywa: w $rodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pfav i parkingdw naley
stosowé@ metod z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub meyodbwnowanej wyciu taty i klina, mierac
wysokas¢ przeswitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ri co 10 m. Wymagana rowfo
podtwzna jest okréona przez wart& odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez
odchylenie réwnéci rozumie s}

najwicksz odlegtag¢ miedzy tay a mierzon powierzchmi.

6.4.2.6 Dopuszczalne wartéci wskaznika réwnosci podiuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego:

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rownéci podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by wicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje esiwedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni. Do oceny roéwloi poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyorbwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o
10 m. Wymagana réwidé poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad& drogi publiczne [67]. Przed uplywem okresu gwaggmego wartéé odchylenia rowngci
poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technich nie powinna by wieksza nk
podana w tablicy 17 Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
Scieralng [mm]
Z Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WHciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wkiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien gy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcatkowitym pdlizgu opony testowej. Pomiar wykonuje
sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 300C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwidnej wod w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej 0 rozmiarze
185/70 R14. Miar wiasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspoéiczynnik tarcia. Zaiamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje gréznice wartcsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: B D. Dlugaé¢
odcinka podlegafrego odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku
nie powinna b§ mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow nawierzghna ktérych nie mana
wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektore acznice),
poszczegoblne wyniki pomiaréw wspétczynnika tardia powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej
30 km/h. Dopuszczalne wakm miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporgdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. J&li warunki atmosferyczne uniemdiwiaja wykonanie pomiaru
w wymienionym terminie, powinien Byon zrealizowany z najmniejszym aliovym opd&znieniem. Przed uptywem
okresu gwarancyjnego waktm miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy
18. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach do skrzpwan poszczegoine
wyniki pomiaréw wspoiczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia
przy predkosci zablokowane;j

Klasa drogi Element nawierzchni . :
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone > 0.36 >037
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm. Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuwznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalntolerancy £ 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie me przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyldJksztattowanie osi w planie,
mierzone co 100 m, nie powinnozri¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.gZka podtune i poprzeczne,
sprawdzone wizualnie, powinny &yéwne i zwijzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub pgopadle do osi
drogi. Przylegajce warstwy powinny by w jednym poziomie. Wygh zewrtrzny warstwy, sprawdzony
wizualnie, powinien b§ jednorodny, bez sfan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstseyeralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhdgi ® daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwgieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie i skropienie podé

- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébmeg
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- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport neejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi urzidzen obcych i krawznikow,

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

- obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa STWIOR obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgee, ktre g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gasne z badaniami materialdw wystjacych w niniejszej
OST) 2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Qzarde zawart@i chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gfaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych dstaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pagmoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych datavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéatavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgiaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdmtaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdeaosci kruszyw — Ocena zawasm drobnych czstek —

Badania b¢kitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychéeitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych

czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Oznaczanieggtasci nasypoweyj i
jamistasci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zggczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizyczrydgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawasa
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczryagciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci

ziaren i nagikliwo$ci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizyczrnydgciwosci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanieggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizyczrytagciwosci kruszyw — Czsé¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania vgtawosci cieplnych i odpornézi kruszyw na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoigod

20. PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odpornéri kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzreatie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie temperatury riknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie zawartei wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostaksi na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwalosci podczas magazynowania mejqubzostaléci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych §gtavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfm wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalkoi
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29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —f@gzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produktsfaltowe — Oznaczanie odpofobna twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT Jw. G%¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar —
Czes¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar —
Czes¢ 8: Oznaczanie zawa# wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor
—Cz$¢ 11: Okrdlenie powjzania pongdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor
— Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na woe

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor
— Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor
— Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor
— Cz$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor
— Cz4¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpar
— Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznypbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypela@mo mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€%: Badanie
metod; Piekcienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetgégich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metostu
wahadilowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —a&tBsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniaczegzky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypelniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego

tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek nalmer-asfaltowych i powierzchniowych utrwélena
drogach krajowych - Zaggizenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyéutostrad z dnia 19 listopada
2010r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchagfaltowe na drogach krajowych - Zadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emudsjaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

78



67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedaia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowialdrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatim i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publigzh —
Instytut

Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

79



D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG |
ULIC ORAZ PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznep$ s wymagania dotyegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kolstkkowej w zwjzku przebudow ulicy gen. J. Bema od
ul. Zdrojowej do ul. Stowackiego w Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu robét wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

Betonow kostke brukowg stosuje si do nawierzchni:
- chodnikéw
- zjazdow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemendodany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metpdibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarvwgorieb barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakterymyj sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzigy si
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i déaipnie wigksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4. Obrzere - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odsgp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odst dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufivdenia
odksztatcé temperaturowych, wypetniony oldtenymi materiatami wypetnigcymi.

1.4.7. Pozostale okidenia podstawowe gs zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdl8gpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa m® mi& nastpujace cechy charakterystyczne, cflome w katalogu

producenta:
1. odmiare:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koilsyjnej i warstwyscieralnej (gornej) zwykle

barwionej grubéci min. 4 mm,

2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
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3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami ollienymi przez producenta (przyktady podano wyeahiku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami oldlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokd&¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) grubas¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géetzoni $: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubaici kostek podano w zadzniku 2).
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mlusgbu ukladania i siatki spoin oraz utwiaty
wykonanie warstwy o szerok 1,0 m lub 1,5 m bez konieczw przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchgi
Kostki mog by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powianath bocznych oraz z
ukosowanymi krawdziami gérnymi.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkonkdwym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikdw itp. okréla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwestalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Zafcznik )
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm qd C Dlugas¢ szeroké¢ grubdé Réznica pomg-
zadeklarowanych wymiaréw kostki, dzy dwoma po-
grubgci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 baosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchytki plaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostk wypukiosé wiistos¢
> 300 mm), przy dtugiei pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm| 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporné¢ na zamraanie/rozmraa- D Ubytek masy po badaniu: waftosrednia< 1,0
nie z udziatem soli odladzgjych (wg kg/n?, przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/n?
2.2 Wytrzymaté¢ na rozciganie przy F Wytrzymatd@¢ charakterystyczna & 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik> 2,9 MPa i nie powinien
wykazywa obchazenia niszcgcego mniejszego ai
250 N/mm diugéci roztupania
2.3 Trwatd¢ (ze wzgédu na wytrzyma- F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymalcc)
tos¢) jesli spetnione g wymagania pktu 2.2 oraz istnie,
normalna konserwacja
2.4 Odporné nascieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany nazgrc
oznaczenia H normy) szerokiejsciernej, Bdhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe| badanie alternatywne
<23 mm <20 000mr5000 mrd
25 Odporné& na pdlizg/paoslizgnigcie a)jesli goérna powierzchnia kostki nie byfa szlifo-
wana lub polerowana — zadawatzg odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga s podania wartéci
odporndci na pglizg/pailizgniecie — naley
zadeklarowé minimalm jej wartg¢ pomierzon
wg zat. | normy (wahadtowym przyydem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)gérna powierzchnia kostki nie powinna hig's
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@ w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchni o specjalnej teksturze 1+
producent powinien opigsaodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢b
poréwnane z prokk producenta, zatwierdzen
przez odbiore,

3.3 | Zabarwienie (barwiona mne by c) ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wigciwoéciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nigswvazane
za istotne
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W przypadku zastosowakostki na powierzchniach innych zniprzewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewatrznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania wobec kostki nale
odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwm
atmosferycznych§wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliogym.in. cementu, ktory przy wypetnieniu
spoin zapraw cementowo-piaskogv nie mae odbarwid kostek). Zaleca ei stosowaniesrodkéw stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlerdiaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kolvediglinowy
(nie naley stosowd do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycham) mog pojawi sie na powierzchni kostek w
pocztkowym okresie eksploatacji. Powstajone w wyniku naturalnych proceséw fizykochemiczamyc
wystepujgcych w betonie i zanikajw trakcie uaytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kogtlnogy by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala infdzenalery stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskows pod nawierzchmgi

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypk cementowo-piaskoawpod nawierzchgi

- mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natuganepetniagcego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnegytku spetniagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuiag]
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,0722) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cgaweo-piaskowej

— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej

- do wypelnienia gornej g#ci szczeliny dylatacyjnej nalg stosowa drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelaizg (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelaiz@ wymagania norm
lub aprobat technicznych, wzglnie odpowiadajcych wymaganiom SST D-05.03.04a [12],

- do wypetnienia dolnej e#ci szczeliny dylatacyjnej naly stosowa wilgotna mieszank cementowo-
piaskova 1:8 z materialtdbw spemigych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiatl zaakeepiny przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugow
powinno odbywa sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mniadéeni kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, cimap. 50 kg, moa przechowywado: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o padiwardym i suchym, b) terminu trwatd, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym daclkcianach oraz podiogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje sizem z paletami, z dopuszczalwysokacia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workowytvarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje siw magazynach specjalnych (zbiornikach stalowyattomowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosow&
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraveznikach mog wystepowa: scieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza iscieki mog by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spieltyah wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,
b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetlniegych wymagania wg SST D-08.01.01la [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16]
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage wediug
typbéw, rodzajow, odmian i wiellégi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewymian
Kruszywo i cement powinny Bysktadowane i przechowywane wg 2.3.
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2.5. Materiaty do podbudowy utazonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentagjojgktowej, powinny odpowiadawymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym ptagmiera.

3. SPRZT
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [&] &
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej poodbywé sic:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gazen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych sé z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shtego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngseceieich utaenia;
urzadzenie to, po skxzonym ukladaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowaspecjalne naezizia tryce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadain
elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natp

Sprz:t do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powm@dpowiadad wymaganiom wisciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (norm PN i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie
opracowanym SST zaakceptowanym przegmiera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowa betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych najestosowd sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST D-

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe madoy¢ przewaone na paletach - dowolnyriiodkami transportowymi po
osiagnigciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tramgu powinny by
zabezpieczone przed przemieszczaniem sszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewstrzzaktadowego kostek rfaodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku paletsnadki transportu mma wykorzystywa
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny bgpinane t&mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecaajmi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jedalejcie zaleca siuktad& do 10 warstw kostek (zaeie od
grubasci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsiteood 1200 kg do 1700 kg. Pgplane jest, aby palety z
kostkami byly wysylane do odbiorc§rodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragezniki betonowe
nalery uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazd$rawezniki kamienne natey uktada& na
podkiadkach drewnianych, diugng w kierunku jazdy. Kraezniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®wdczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

Cement w workach mie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i inmy
srodkami transportu, w sposéb nie powangtyj uszkodz# opakowania. Worki przewone na paletach uklada si
po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workispaletowane ukladaesha ptask, przylegage do siebie, w
réwnej wysokéci do 10 warstw. tadowanie i wyladowywanie zalec& swvykonywa& za pomog
zmechanizowanych wdzeh do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkGement luzem mi@ by
przewaony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, aeimodach), czystych i wolnych od pozosfatoz
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaiszczeniom podczas transporfiiodki transportu powinny iy
wyposaone we wsypy i urgdzenia do wyladowania cementu.

Zalewg lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych wma transportowa dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w spos6b odpowiaday wymaganiom wiciwej SST.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiaa powinny by niewysadzinowe, jednorodne idme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagijprojektovy.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami3$4.01.01 [6].

Koryto musi mié skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektova.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentacprojektowg lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podajzakczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni ni@ obejmowa utozenie warstwycieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej rézielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapya@mentowo-piaskoay obejmug:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikOw, obrzey i ew. sciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypaiie ni szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowegstawowych czynioi jest mniej, gdy nie

wystepujg zwykle poz. 1, 67, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

NouokrwbE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien by
zgodny z dokumentagprojektovy.
Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczeslkeopienie” [6],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raeaznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.06-:04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone pamdoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [11].
Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiadaymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywiduadni
opracowanym SST zaakceptowanym przegmiera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektows lub ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injctte materiaty do wykonania obramotvaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonaniesciekéw przykrawznikowych powinno b¥ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 080@1a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawi@ przed przysipieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed
ich ustawieniem, padane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékionawierzchni i
prawidtowej lokalizacji krawznikéw lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grul$é powinny by zgodne z dokumentagcprojektovg lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdp grubéé¢ podsypki powinna wynoéipo
zageszczeniu 35 cm, a wymagania dla materialtdbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubm podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskow naley zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgot§ed optymalne;.
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Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchri
kostki. Podsypk cementowo-piaskogvprzygotowuje & w betoniarkach, a naginie rozciela st na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatdici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, B = 14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ ukladanej podsypki powinna &ytaka, aby poscisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesi nie byto na dionkladow wody, a po na@igciu palcami podsypka rozsypywalg.si
RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wepza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
RoZcielona podsypka powinna &ywyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemenipiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah grubg¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej
zaprawy mae wyprzedzéa uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapraws musi by zakaczone przed rozpoeziem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz dese ich uktadania
(przyktady podano w zat. 5) powinny bygodne z dokumentagcjprojektows lub SST, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dkaatowania laynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, dposektadania i wytwérni kostek, ignier mae polecé
Wykonawcy utaenie po 1 rhwstpnie wybranych kostek, wygznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiae] zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej ni +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia temperatura
utrzymuje s¢ w granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneasprzymrozki kostk nalexy
zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmatae stomy, papitp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadmykonana z elementéw o jednakowej grétioNa wigkszym
fragmencie robot zalecagsstosowd kostki dostarczone w tej samej partii materiatuktérej niedopuszczalne s
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mazna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skompliayeh pod
wzgledem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych deserdzor&nych wymiaréw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonygvpaizyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przendst palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagandoktadndcia. Kostka do
uktadania mechanicznego nie zeromiet duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utona na palecie w odpowiedni wzér, bez detua potowek i dziewgiek, przy czym kada
warstwa na palecie musi bylobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykko# przywieraly do siebie.
Ukladanie mechaniczne zawsze must hysparte prac brukarzy, ktdrzy uzupehiajprzerwy, wyrabig tuki,
doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewpo procesie ubijania podsypka
zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzeh infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtaziijp)
powinna trwale wystawaod 3 mm do 5 mm powsj powierzchni tych uegdzer oraz od 3 mm do 10 mm powsj
koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgwmikach, obrzeach i studzienkach nmoa wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepak, majcych wszystkie kragdzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztadt@ietypowych wymiarach, waodrprzestrzé uzupenia si
kostlkg cicta, przycinam na budowie specjalnymi ngdziami tracymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zalsiga zakaczy¢
prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utgonej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwmarycznie utgong nawierzchng na
podsypce piaskowej natg rozebré i usuryé wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nafy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostgnz
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wallywa¢ walca.
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Ubijanie nawierzchni naky prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczénie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier&enpowierzchniowe magby¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtanym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodz@me p:knicte) naley wymienic na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopaiennych kostek brukowych zaleca; siby osie spoin porilzy
diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z agsilrogi kat 45°, a wierzchotek utworzonegathk prostego poradzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spagkuaituznego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetniagtym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawys cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitstmgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami welglie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskogv zaleca s przygotowg w betoniarce, w sposéb zapewn®j jej
wystarczajca ptynnas¢. Spoiny mana wypelné przez rozlanie zaprawy na nawierzghminagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérgmmowymi. Przed rozpoegziem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwina wod. Zalewa powinna catkowicie wypetnispoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypeianiu spoin zaprawcementowo-piaskogvnalezy zabezpieczy przed zalaniem giszczeliny
dylatacyjne, wktadag zwinicte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskogvnawierzchrng nalery starannie oczyi¢; szczegoblnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i zmgmi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfmagkowej i wypetnianiu spoin zapraw
cementowo-piaskoyy nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtmch zgodnych z
dokumentagj projektows lub SST wzgjdnie nie wekszych nk co 8 m. Szerolki@ szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwiaé przegcie przez nie przemieszazavywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni wesie letnim,
lecz nie powinna by mniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny bywypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposéb wypetnienia szczglowinien odpowiada wymaganiom SST D-05.03.04a
[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wygtije zmiana
sztywndci podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowywdd szczelinami dylatacyjnymi w
podbudowie itp.). Zalecasiykonywa szczeliny podiane przysciekach wzdha jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymisigeam mana oddéd do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wig@efmi zapraw cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu naley przykry warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie2tygodni (przy temperaturzesdniej otoczenia nie #6zej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierdehmalezy oczyéci¢ z piasku i mana odda do uzytku.

6. KONTROLA JAKGCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo[&g’pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoip deklaracje zgodrci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona badania wtéciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdtedéine w pkcie 2,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptidaje tablica 2.
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Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

WyszczegOdlnienie o Wartasci

Lp. bada i pomiarow Czstotliwos¢ bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podka i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytychnyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D081 [13];
D-08.01.02 [14]; D88.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiaremiezagca kontrola w 10 punktagiWg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubdi, | odchyiki od

spadkow i cech konstrukcyjnych |vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentagcjpro-| grubdci +1 cm
jektows i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z  Kkostki

a)

zgodnd¢ z dokumentagj
projektowy

Sukcesywnie na kaej dzialce
roboczej

b)

potozenie osi w planie (sprawdzo
geodezyjnie)

n€o 100 m i we wszystkich punkta
charakterystycznych

CPrzesungcie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

<)

rzgdne wysokéciowe (pomierzon
instrumentem pomiarowym)

2Co 25 m w osi i przy kragdziach
oraz we wszystkich punktach ch
rakterystycznych

Odchylenia:
alcm;-2cm

d)

réwnas¢ w profilu podiznym tag
czterometrow)

Jw.

Nieréwndci do
8 mm

e)

réwnas¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatprofilowa z po-
ziomnicy i pomiarze przéwitu kli-
nem cechowanym oraz przymiare
liniowym wzglednie metod
niwela-cji)

Jw.

Przéwity mie-
dzy tat a po-
wierzchni do
8 mm

spadki poprzeczne (sprawdzone 1
toda niwelaciji)

Odchytki od do-
kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

9)

szerokd¢ nawierzchni (sprawdzor
przymiarem liniowym)

aw.

Odchytki od sze
rokosci projekto-
wanej do+5 cm

h)

szerokd¢ i gtebokas¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogbziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszg
niu dtug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
-dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i desenidontrola biezgca

ich utazenia

Wg dokumenta-
Cji projektowej
lub decyzji Iny-

niera

6.4. Badania wykonanych rob6t
Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtikikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodico
nawierzchni, krawznikow, obrzey, sciekow | wygladu, prawidtowdci desenia, koloréw
kostek, spkan, plam, deformacji, wy-krusze
spoin i szczelin
2 | Badanie potzenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzpotaenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesguia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podiuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko | charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 50q)
4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin w Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomidzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie spoin |i
szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkestki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzgsych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg gstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000M\ymagania ogdlne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgawiki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
- ewentualnie wypelnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagangdine” [5]
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLtATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [k 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtma i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i spgta,
— wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwerzchni,
— pielegnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenobdét towarzysgych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny loyete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychreakest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére s niezledne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczare rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. gz 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodweo
dotyczice cementu powszechnegaoytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagametody bada

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwizanych hydraulicznie

2.
3.
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4. PN-EN 1008:2004

D-00.00.00

D-04.04.06-04.04.03

D-04.04.04

D-04.05.06-04.05.04

10. D-04.06.01
11. D-04.06.01b
12. D-05.03.04a
13. D-08.01.01a
14. D-08.01.02a
15. D-08.03.01
16. D-08.05.00

ZAL ACZNIK 1

0
5.
6. D-04.01.0%04.03.01
7
8
9

materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogdw
Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Sgemjfi pobierania préobek,
badanie i ocena przydatimd wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

.2. Szczegobtowe specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogélne
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z tlucznia kamiennego
Podbudowy i ulepszone podi z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
Podbudowa z chudego betonu
Podbudowa z betonu cementowego
Wypelnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego
Ustawianie kraimnikow betonowych
Ustawianie kraimnikow kamiennych
Betonowe obezechodnikowe
Scieki

11. ZAL ACZNIKI

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiada
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibropragmego, 1998)

I__

a b C d e
A (R ) &2 Q@ Al
Holland
=

Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

G B2l =
Wy R
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Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, Blizski: Nawierzchnie kostek betonowychswietle
doswiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczreydlazan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewnjigy dobry rozktad obgizenia.

Kategoria A
Kategoria B @ K (2)
P (2 Q— (2
Kategoria C D
V(2
Kategoria A: kostki zagbiajace sé wzajemnie na wszystkich czterech bocznych

sciankach - spoiny nie rozszerzaj¢ pod ruchem
Kategoria B:  kostki zazbiajace sté wzajemnie na dwodch bocznyckeiankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do oslyznej elementow
Kategoria C: kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jest zu doktadnéc¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach

ZAL ACZNIK 2

Zalecane grubiwi betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykd@ntawaly nawierzchng z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr

5/2005)
W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchnizmagorzyjmowa nasgpujaca minimalrg

jej gruba¢:
a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowychdoh@ach,

tarasach),
b)6lub 7cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechagidzroraz mato

intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,
c) 8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych

ciezarowych i innych aizkich pojazdéw,
d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego ecjfienia, np. na placach

przemystowych, przy ggtym ruchu cgzkich pojazdéow.
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ZAL ACZNIK 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowegkidsrukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budovenivo-Technologie-Architektura”,
nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawdara

, i ) Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw poréwnawczyc

0 nacisku do 80 kNA#pas/24 h)

1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i cigi pieszo-jezdne Bardzo lekki
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez samochogy

dostawcze i samochody oczyszczania Ro/do 4

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktérych okazjonalnie zatrzymugic samochody Bardzo lekki
cieczarowe oraz rzadko zytkowane —przez R;/5+11

samochody eizarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem

dostawczym, stale  zytkowane parkingi Lekki
samochodéw osobowych z nielicznym udziatem R,/ 12+35
samochodoéw eizarowych i autobuséw

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego zzkim , .
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodéw L;k/kg-g:i%rg
ciezarowych i autobusoéw oraz drogi przemystowe 3 '

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwacieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowyohych ni elementy
sze&ciokatne, b) warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowychksztalcie
szeciokgtnym, c¢) warstwascieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowycbzemby
uktadana bezpmoednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej géabo

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategori2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm] ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
warstwa scieralna 4. . 5% warstwa Scieralna 4. - 8 (6)
podsypka —— 3(3)

podsypka =——————————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 15 (15)
mechanicznie

podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego
mechanicznie

2 (15)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il

warstwa Scieralna —- . 8 (8) warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka ————— 3(3) podsypka — 3(3)
podbudowa z kruszywa podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego 15 (18 naturalnego stabilizowanego™ |

mechanicznie (18) mechanicznie 18 (20)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek llI

warstwa écieraln H . 8 (6) warstwa scieralna —. . 8(6)
podsypka ——— 09— 3(3) podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 12 (15) stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna
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Przypadek IV Przypadek IV

warstwa Scieralna H. (6) warstwa $cieralna H . 8(6)

podsypka ——————————— 3(3) podsypka 3(3)

paodbudowa

z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategori.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu R — gruba¢ warstwy w [cm] ruchu R— gruba¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek | b)
8 (10 15 (12
warstwa scieralna —. - 8 (10) warstwascierana —. . 3((3)) 2 :3) )
podsypka ————
podsypka ————— 3(3) podbudowa z kruszywa
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

tamanego stabilizowanego 15 (12) mechanicznie

jo st 20 (20) 15(15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il a) Przypadek Il b)
warstwa Scieralna 4. . 8(10) warstwa scieralna —. - (10) 15(12)
podsypkd —40—079 — 3(3) podsypkd —— 33 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
20(22) mechanicznie

podbudowa z kruszywa —
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 25(25) 18 (20)

warstwa mrozoochronna

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il Przypadek Il b)
warstwa scieralna 4- . 8 (10) warstwa Scieralna —. . 8(10) 15(12)
podsypka ————— 3(3) podsypka ——— 31 3(3)
podbudowa z gruntu podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14) Stabilizowanego:somentsi 15(14) 12(12)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV Przypadek IV b)
warstwa scieralna _. . 8 (6) warswa;acieralna H . 8(10) 15(12)
podsypka —— 8 —— podsypka —————————— 33 3@

podbudowa

podbudowa 15(12) z chudego betonu

15(12) 10(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

ZAL ACZNIK 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kadstikowej na drogach publicznych
(wg rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odgaala drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43,
poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego ( na podto zu G1 o
module spr ezysto $ci (wtérnym) 2 120 MPa)
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1.1. Drogi o
kN/pas/dob e)

ruchu kategorii

KR3

(71

+335

osi obliczeniowych 100

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.2. Drogi o ruchu

kN/pas/dob e)

kategorii KR4 (336

+1000 osi obliczeniowych 100

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001

kN/pas/dob e)

+2000

osi obliczeniowych 100

o Warstwa $Scieralna z kostki
betonowe;j

e Podsypka piaskowo-
-cementowa

e Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D
zamieszkania (na podio zu G1 o module spr ezystosci (wtornym) = 100

MPa)

3. Nawierzchnia chodnika

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

(dojazdowych) w strefie

a) z dopuszczeniem postoju samochoddw o masie calpwi500 kg, na podiat G1 o module spgystdsci

(wtérnym)= 80 MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Podsypka piaskowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

o Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i
(m.in. na parkingu)

* Warstwa $cieralna z kostki

betonowej

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

jezdni manewrowe;j
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5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podio zu G1 o
module spr ezysto sci (wtornym) = 100 MPa

e Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

o Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéw ci ezarowych na podio zu G1 o module spr ezysto Sci
(wtérnym) =120 MPa

o Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

o Warstwa sScieralna z kostki
betonowej

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

e Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

o Podsypka piaskowo-
-cementowa.

¢ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

¢ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZAL ACZNIK 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek bryiawwg literatury podanej w zat. 1)

a) desé w jodelle
s 1 s

=
.

N
!ﬁ ]fl r_F

wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) des@ w rzedy proste c¢) desekoszykowy
] 1
—-—-1 -
-
- | T

d) wzory dekoracyjne
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D —08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TPS$ wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem krgunikdw betonowych wraz z wykonaniem taw w zwku przebudow ulicy gen. J.
Bema od ul. Zdrojowej do ul. Stowackiego w Ciecimdci.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia kraymikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegotdmionych) na tawach
betonowychzwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdaych sé na
tym samym poziomie lub na #dych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania vwyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywevwoddzielnie lub w patzeniu z innymi krawznikami, c) jako
oddzielenie pongdzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okr&lony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpadé
wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostale okienia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlhgpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdow z dokumentagcprojektovy
Materialy do wykonania rob4t powinny dyggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej B8 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowé&nastpujgce materiaty:
e krawezniki betonowe,
e piasek na podsypk do zapraw,
» cement do podsypki i do zapraw,
*  WoCk,
* materialy do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec keanikow
Krawezniki betonowe mog mie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by produkowany:
e zjednego rodzaju betonu,
ez r@&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢ypnaz w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxwhnia widoczna powinna ndieminimalrg
grubas¢ 4 mm),
» skasne krawedzie kravgznika powyzej 2 mm powinny b okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
» kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgédnia s¢ przy okrdlaniu
wymiaréw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraynika wraz ze zjczem
wynosi 1000 mm,
» powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obréhemicznej,
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» plaszczyzny czotowe kraudmikédw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwggjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
e krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukite lub wigte (przyktady w zat. 2),
rozrznia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
» uliczne, do oddzielenia powierzchni znagiyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
» drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@soa w warunkach
kontaktu z sal odladzajca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zajczn | Wymagania
ik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
chytek od wymiardéw - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
doktadndacia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytkiC
od ptaskdci i
prostoliniowaci, dla
diugcéci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +£2,5mm
500 mm 4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na| D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia<
zamraanie/ 1,0 kg/nf, przy czym kady pojedynczy|
rozmraanie z udziaten wynik < 1,5 kg/
soli odladzaicych
2.2 | Wytrzymaigcé na| F Klasa Charakterystyczna ztha
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymataici ustalona wytrz. wytrzymatée, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez 1 3,5 >
Inzyniera) 2,8
2 5,0 >
4,0
3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwalg¢ ze wzgkdu | F Krawezniki majg zadawalajcg  trwatas¢
na wytrzymatéé (wytrzymaitai€) jesli spetnione § wymagania
pktu 2.2 oraz poddawaneg snormalnej
konserwacji
2.4 | Odporné nascieranie| GiH Odporrig przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngxi Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | §ciernej, wg| wg zat. H normy —
dokumentacji - zal. G normy| badanie
projektowej lub przez nosci | — badanie| alternatywne
Inzyniera) podstawowe
1 Nie  okrela | Nie okrela sk
3 sie < 20000 mn¥5000
4 <23 mm mn?
<20 mm < 18000 mmn¥5000
mn?
2.5 | Odpornéc na pdlizg/ | | jesli gérna powierzchnia kragenika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawat®
odporndé,
jesli wyjatkowo wymaga i podania warteci
odporngci na palizg/poslizgniecie — naley
zadekla-rowd minimalm  jej  wartai¢
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pomierzon wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

trwalo$¢ odporndci na palizg/paslizgniecie
w nor-malnych warunkach zytkowania
krawgznika jest zada-walaga przez caly
okres  uytkowania, pod  warunkiem
whasciwego utrzymywania i gdy na znaczrej
czgéci  nie  zostalo odstogie kruszywo
podlegajce intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J powierzchnia kragznika nie powinna mie
rys i odpryskéw,

nie dopuszcza i rozwarstwiéd w

kraweznikach dwuwarstwowych

ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J krageniki z powierzchni o specjalnej
teksturze — producent powinien oflié rodzaj
tekstury,

tekstura powinna kyporéwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc
réznice w jednolitdci tekstury, spowodowange
nieuniknionymi zmianami we wiaiwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nieg 5
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J barwiona @byt warstwascieralna lub caty
element,
zabarwienie powinno &y poréwnane Z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiogc

roznice  w  jednolitdci zabarwienia,
spowodowane  nieuniknionymi  zmianami
whasciwosci  surowcéw  lub  warunkdw
dojrzewania betonu, nig siwazane za istotne

W przypadku zastosouigkraweznikdw betonowych na powierzchniach innycli przewidziano w tablicy 1 (np.
przy nawierzchniach wewtrznych, nie narmnych na kontakt z sgl odladzajcg), wymagania wobec
kraweznikow nalery odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kranikéw
Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicimywielkasci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalgy uklad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyetymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerok 5 cm, dtugéci min. 5 cm wekszej od szeroki kraweznika.
2.2.4.Materialy na podsypke i do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiaggjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm, mieszardcobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskogi do zapraw
mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejoé@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speliglego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @d@dajcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bugg@ewinno
odbywa& sie na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przyeapieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materialy na tawy
Do wykonania faw pod kragenik nalery stosowa, dla:
» lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg-ENI 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],
» lawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
* lawy tluczniowej — tlucz& odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].
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2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach ftawy betonowej i sphidaaweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacsfnypowinna odpowiadawymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [k &

3.2. Sprat do wykonania rob6t
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
» wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj [1] pkt 4.

4.2, Transport kraweznikdw
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukladanalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenienm gszkodzeniami w czasie transportu,
a goérna warstwa nie powinna wystawmzascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi material®wdczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpgta.

Mas; zalewows nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odldywsa w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemgtmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@0Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powinienébygodny z dokumentagjprojektovs i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysta z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych
w zahcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj

* roboty przygotowawcze,

* wykonanie tawy,

e ustawienie krawznikéw,

e wypehienie spoin,

» roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lubkaza

Inzyniera:

» ustali lokalizacf robét,

» ustalié dane nieztdne do szczegb6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysokiiowych,

» usuryé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy dragrodzé itd.

» ustali materiaty niezbdne do wykonania robét,

e okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robot.
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5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiada wymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szeroki dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod da@owinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
5.4.2 tawazwirowa
tawe zwirowa o wysokdci do 10 cm wykonuje gijednowarstwowo przez zasypanie korstdrem i zagszczenie
go, polewajc wods.

tawy o wysokdéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie zgggczagc
poszczegoblne warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie ulgi polewajc wody. Goérrg powierzchrg tawy tluczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyzej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagszczajc poszczegolne warstwy.
5.4.4 £ awa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujecddez szalowania, przy gruntach sypkich ngle
stosowé szalowanie.

tawe betonovy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg@dnio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalewykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicanag
zalewowy.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporeodgje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno ky zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkirstalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zkiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku
0 grubdci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikéw na fawie betonowej

Ustawianie krawznikbw na tawie betonowej wykonujee¢si na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem
lub zapraw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikéw zaprawy
cementowo-piaskogvstosuje s wytgcznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikbw przed zalaniem zaprawnalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kraggniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejspoinach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelipdylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe
Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektowg i SST. Do rob6t wykaczeniowych naliy
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robo6t do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:

» odtworzenie elementow czasowo ustyth,

» roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKGCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélié’pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
e uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodriai, ew. badania materiatow wykonane przez dostawigihyy
» ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdtedéine w
pkcie 2 (tablicy 1),
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e sprawdzé cechy zewatrzne kraveznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikOdw nalery przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgadziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialdw stosowanych przawiahiu krawgznikbw betonowych powinny obejmowa
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podtaa powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné profilu podiwnego gérnej powierzchni faw z dokumeniagjojektovy.

Profil podtwzny goérnej powierzchni tawy powinien &ywgodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw naley sprawdzté w dwoch dowolnie wybranych punktach nad#a 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,

C) réwna¢ gornej powierzchni taw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza gpirzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej taty. PrZavit pomiedzy gorm powierzchni tawy i przytlazom tata nie maze przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.

Zagzszczenie taw badaesw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu uradzenia zagszczajcego.

tawy z ttucznia, badane prghwyjecia poszczegoélnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie
ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdgerunku nie mge przekracz&a + 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw

Przy ustawianiu krag¢nikdw nalery sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100
m ustawionego kraginika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczymywkznika od niwelety projektowanej, ktére wyndsil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,
rownas¢ gornej powierzchni kragénikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorr powierzchn kraweznika i przytazons tata nie
moze przekracza 1 cm,
doktadnd¢ wypelnienia spoin bada ¢sico 10 metrow. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000/magania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000M\ymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
[0 wykonanie koryta pod taw
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0 wykonanie tawy,
[0 wykonanie podsypki.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wgard@a ogoine”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”di{ 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraunika obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

e przygotowanie podiam,

» dostarczenie materiatow i spgta,

» wykonanie koryta pod tagy

* wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,

* wykonanie podsypki,

» ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wepglwymaga dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

» przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprgu.

9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:
» roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale saigrzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
» prace towarzysge, ktore s niezlydne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczawe rabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWHZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbhemnu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. §&¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwo dotyczce
cementu powszechnegayiku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodrig

5 PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurdhe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywdursne do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalhego, Warszawa 1987

ZAL ACZNIKI

ZAk ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przykiad ksztattu kraynika przeznaczonego do ryglowania
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Ix Zy

Oznaczenia: Y< X — 3 mm i 4 < Zy — 3 mm, X minimum;> 1/5 b i > 20 mm,

X maximum:<1/3bi <70 mm, & maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm, Tolerancjadla Y iZ 2,
+1 mm, L — Dilugéc¢ elementu krawznika, W— Szeroké¢ elementu kragznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu kraweznika, h — wysoké& wglebienia lub wcgcia, W — szerokd
elementu krawznika, L — dlugd¢ elementu kraeznika, | — dugé wgtebienia lub wcgcia
ZAk ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW £UKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

Y
L,Tu

Oznaczenia: 1 — Kraginik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy

ZAt ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
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(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdelementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw icdeisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c
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Przyktadowe wymiary kraggnikow

Typ Wymiary kravgznikéw, cm

kraweznika I b h C d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZAL ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm  b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej

fem/

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. krawgznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. fawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cmd) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawiezwirowej na tawie ttuczniowej

s femi

*
R 2
L
A )
x
w0 wn
L]
e

1. kraveznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
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2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowd. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa

1:4 1:4
3. tawazwirowa 3. tawa tluczniowa
e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cmf) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm
na tawiezwirowej lub ttuczniowe;j na tawie betonowe;j
1 fem]
—F
S ]
jezdnia
" R
b3
it N
o o \
% Sy
£ 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraveznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawazwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cmh) Kraweznik typu ulicznego, z&ciekiem
utozony na ptask (np. przy wjdzie na betonowym, na fawie betonowej
chodnik, do bramy)

lem/ lemt 15 1ub 20 28

25

g
o

PR T + " ;s —b 33 ¥
— i WYMIARY UZUPELNIAJACE
1. kraveznik 20x30x100 cm (alternatywne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 krawkznik a b [ c
3. tawa z betonu B10 betonowy| 20 X 25 | 20| 15
30
15 x|20 | 15| 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100
cm

2. §ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej PSS wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego w zwiku przebudow ulicy gen. J. Bema od ul.
Zdrojowej do ul. Stowackiego w Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowaka dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu rob6t wymienionych w pkt 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigmapce jednostronnie lub dwustronnieyi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagii.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganialg” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie -On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli
Sig na:
— gatunek 1 -Gl1,
— gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzeza 1 b h
75 6 20
On 100 6 20
75 8 30
Ow 90 8 24
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100 8 | 30 |

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
: +8 +12

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchnrawgdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellég
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ o’gr_anlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaryc
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerolk@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzera.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagdlavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinngpa@wiadé wymaganiom podanym w SST
D-08.01.01b pkt 2.

3. SPRZT
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6Ine wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu
przez beton wytrzymadgi minimum 0,7 wytrzymal&ci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST MD81b.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalery wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokmi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrza maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru
lub piasku, o grubii warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypk(tawe) wykonuje s przez zasypanie
korytazwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawid@ na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem
(odlegtaicia gornej powierzchni obrza od cjgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokungginta
projektowe;j.

Zewretrzna $ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZazerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraswcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem fmaleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetione
catkowicie na pelpgiebokaos¢.

6. KONTROLA JAKGCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materialtdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowad na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i glebokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokfadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pplprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedaiow prostych
w narazach elementéw wykonuje¢sprzez przyléenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
dokfadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materialdw powinny obejméwaszystkie wtdciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycpkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyjaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami
pkt 5.3,
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c) ustawienia betonowego obr¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé £1 cm na kade 100 m diugéxi obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petn glebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000W@/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0@dnagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PtATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWHZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

5 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycAwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natwaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza.
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D.07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep
1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjnyymagania dotyece wykonania i odbioru oznakowania
poziomego jezdni w zwiku przebudow ulicy gen. J. Bema od ul. Zdrojowej do ul. Stowiaglo w Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokuimperetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reaaobét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia rob6t przy wykonaniu oznakowania
poziomego jezdni i obejmaij

* Wykonanie oznakowania poziomego w technologii kievarstwowej:

- przegcia dla pieszych
1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursEmze na hawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalekpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z
oznaczeniem okskonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloret riej pod niewielkim ktem, wystpujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub agte

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymijace jako strzalki kierunkowe staice do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowaqgtzs ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia
pasa, na ktérym siznajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow oraz méejskalizacji progéw zwalniagych.

1.4.5. Znaki uzupetnigice - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okékajace
szczegOblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materi@gwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytltaéza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubmpératurze podwsgzonej. Materiaty te powinny
posiadé witasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgzpuszczalnikowe, wodorozgiezalne i
chemoutwardzalne naktadane warsgwubdci od 0,3 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisktadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimaw masy termoplastyczne. Dla linii
strukturalnych i profilowanych gruké linii moze wynost 5 mm.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — gdzenia prowadzenia poziomego, ktére odbijppdajce z boku
oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaia wytkownikéw drogi.

1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narmiaapod cnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wattmsci oznakowania w nocy.

1.4.11. Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego dmtucznego stosowane do
zapewnienia wiciwosci przeciwpdglizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane cséuty w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Pozostale okigenia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotygee robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jaké¢ ich wykonania oraz za zgodn& z Dokumentacp Projektowsg ST i
poleceniami Inzyniera.
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.5.
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2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drog powinny spétniearunki
postawione w rozpogezeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklgrazgodndci z aprobaf techniczg (dla mas
chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozmtzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodia z nornmy zharmonizowas (dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elememtd
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemscigejw zycie rozporgdzenia [15] nie mog by¢
zmieniane lecz zachowyjvaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoedo oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgédirm aprobat techniczag.

2.3. Badania materiatéw, ktorych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludatpliwosci jego
lub Inzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okénym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM |Wyedytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powin
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub warunkauinicznymi POD-97 (lub POD-2006).

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzagda¢ od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-792b@pnadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

- nazwa i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatrizi do wycia

- mag netto,

- numer partii i dat produkgiji,

- informacg, ze wyrob posiada aprokatechniczig IBDIM i jej numer,

- nazve jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,B” wg rozpogzlizenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE”,
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazéwki dlazytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloemvardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by zgodne z rozpogzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatow podano w pkt 2.6., a szczegétowe vggmi okrélone g
w warunkach technicznych POD-97 (lub POD-2006)

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b farby nakladane warstw
grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny ta@ leiekie produkty zawierage ciata stale zdyspergowane
W roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznynb lw wodzie, ktére mag wystpowa® w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twoizwarstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci  fizyczne poszczeg6inych materialtdbw do poziomeggnakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powihbggy masy umaliwiajgce naktadanie ich warsgw
grubasci od 3,0 do 5 mm.
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Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchaiz uzyciem odpowiedniego spgtal.
Masy te powinny tworzy powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w
postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosawgsowinny dé& sie podgrzewé do stopienia i aplikow@a
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizyarstwe kohezyjr przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgweé wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97.

2.6.3.Zawartd¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznyctg powinna przekracza25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znaiinia cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatébw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w i§gi wickszej ni 8 % (m/m). Nie dopuszczaesstosowania materiatdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszczacsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitektadnikéw lotnych do
30 % (m/m) i rozpuszczalnikdw aromatycznych do 1(nim).

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych dosypywania lub narzucania podniéniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnigidzialnags¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé
odpornd¢ na woa@, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorzawiera nie wiecej niz 20% kulek z
defektami, w przypadku kulek o maksymaldejdnicy pontej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej
srednicy réwnej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ngi sie w krzywych granicznych podanych
w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub didgie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykaa¢ stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. $&flosci kulek szklanych okigaja
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty. CE

2.6.5.Materiat uszorstnigfy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien skiadlasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celueragenia oznakowaniu odpowiedniej szorstidwiasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wigcej niz 1% castek mniejszych @90 pum.

Konieczn@¢ uzycia materiatu uszorstniggego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wska
szorstkdci oznakowania SRE 45.

Material uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonstziapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinnaé bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglwonocy, a take w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-
1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmby¢:

- szklany lub plastikowy w cadoi lub z dodatkow warstwy odbijapca znajdupca sig na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwy zabezpieczagg przedscieraniem, ktéry mze mig warstwe odbijagca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie tasione na ruchgszabezpieczone warstwami odpornymi
nascieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie poswinimi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwb wiccej cz$ci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomacnarzdzi polecanych przez producenta. Wys@k@unktowego
elementu nie mee by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowega6ka zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spairod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosywel do oznakowapoziomych wyréniaja
si¢ PEO ze szklanym korpusem peinym (odbiyg wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z batetzw. aktywne PEO. Nie mieszcsie one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001 [5], choé spetniaj t¢ samy funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&tig pojazdy w
nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem radgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zeedagia
ich geometg 360.
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Wiasciwosci i wymagania dotycce punktowych elementéw odblaskowych dlaoee § w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatachnéznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjh na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni wi&ipny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowetwierzchni powinny zachowsstatagé swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @jmmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég maleprzechowyw& w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigeye) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od & do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostalych materiatow - pomj 40°C.

3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Dobér sprztu

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w ziadéci od zakresu robdt,
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujagcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewhi odpowiedm jakos¢, ilos¢ i wydajng¢é malowarek lub uktadarek
proporcjonalg do wielkaci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagalioe” pkt 4.

4.2. Wybor srodkow transportu

Materiaty do oznakowania poziomego rgleprzewozé w pojemnikach zapewniggych szczeln&,
bezpieczastwo i zachowanie wymaganych wtawosci materiatu.

Pojemniki powinny by oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252 [2].

Masy chemoutwardzalne naletransportowé zgodnie z postanowieniami umowy gadzynarodowej [14]
dla transportu drogowego materialtdw palnych, kl&syoraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w larci
charakterystyki wyrobu spagdzonej przez producenta. Wyroby, gy wymienione, nie posiadgje karty
charakterystyki nie powinny ldydopuszczone do transportu.

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne
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W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelgr i powietrza powinna wynd@sco najmniej
5°C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna bByzgodna z zaleceniami producenta lub wyaas najwyej
85%.

5.3. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego halkeczyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéow i innych zanieczys#czprzy wyciu sprztu wymienionego w ST i
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowerogi, mazna wykong przedznakowanie, stoggj
sie do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w @atniku nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury
[7], ST i wskazaniach kyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosow& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczomny
rozpuszczalnikiem. Zalecag¢siwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi linb kropek. Pocgtek i
koniec znakowania natg zaznaczy mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestanakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne
z dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetaie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinnyg dgstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednge z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.5.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowsostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a aypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszé& w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania petnej jednorodod Przed lub w czasie napetiania zbiornika maliwaaleca sj przecedz
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosavalo malowania mechanicznego farby, w ktérej osaddni
opakowania nie dajegcatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly; nalezy naklad@ rownomiera warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubgd¢é nanoszonej warstwy zaleca; iontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiwvdosé¢ farby zuyta w czasie prac, oldena przezrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymiezv. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych
prac, wielk@¢, wydajnag¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayajotyczca
rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/ihier na wniosek Wykonawcy.

5.5.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, a aypadku ich
braku lub niepeinych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé rownomierma warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w ST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podka]jl na drodze malowarki. 86 materiatu zuayta w czasie
prac, okrélona przezérednie zuycie na metr kwadratowy, nie r® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyca wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach droég) powinng byykonywane przy izyciu urzdzei samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkazklanymi z ew. materialem uszorstg@jm.

W przypadku mniejszych prac, wiel@ wydajnd¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj dotyczca rodzaju sprztu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyimer na wniosek
Wykonawcy.

5.5.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, a aypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementamdblaskowymi nalbey zwrac& szczegodla
uwag na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnixi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.
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W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowa podkiad (primer) poprawiggy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

6. Kontrola jakdéci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIplet 6.

6.2. Badanie przygotowania podiza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniagroego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
6.3. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustdm@a wigciwosci oznakowania drég w czasie
ich wytkowania. Wymagania okél sk kilkoma parametrami reprezenjaymi rézne aspekty whkiwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN{EBB:2000/Al:2005 [4a].

Badania wsipne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganiea svykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny bywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nale wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla maténieo trwalcci dtuzszej ni 1 rok.

Wg ,Rozporadzenia..” okres trwakei dla mas chemoutwardzalnych do nakladania wynrbdata
,natomiast dla mas termoplastycznych do naktadataa

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego grubowargégo
6.3.1.1 Widzialng¢ w dzien

Widzialncé¢ oznakowania w dzfe jest okrélona wspotczynnikiem luminanc i barwg oznakowania
wyrazong wspoétczynnikiem chromatycziaoi.

Wartas¢ wspotczynnikap powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 ¢gia
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltovegj,najmniej 0,40, klasa B3,

Wartas¢ wspotczynnikap powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okrestytkowania
oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfaljpwe najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna dgkreilona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinngedew obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narane podane w tablicy:

Tablica 1. Punkty name obszaréw chromatyczsw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,334
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspétczynnika luminand moze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji vwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego x;gui 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi
dla oznakowanigwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 medin” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsidla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w cigu catego okresu zytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd?nix’ (nawierzchnie
asfaltowe).

6.3.1.2.Widzialnas¢ w nocy

Za miag widzialndci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] z uwzgtinieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2 (0.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ygweil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcdf tr™., klasa R4.

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wggci od 2 do 6
mieskcy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 nmed Ix* klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@zsipo
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 med v, klasa R2,

116



6.3.1.3.Szorstkdé¢ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. W&doSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypgsay w typowe
opony hamuje z blokadkot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga s, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4.Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmwycia w 10-stopniowej skali LCPC na zasadzie pordviaa
z wzorcami, wg POD-97, powinna wynégio 12-miesjcznym okresie eksploatacji, co najmniej 6.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocerjagtistosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latacl, gd
w oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwakd jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wynfaga
widoczndci w dzien, w nocy i szorstkei.

6.3.1.5.Czas schria oznakowania (wzgl. czas przejezstimznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujegstzas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schricia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zzg/m
nie maze przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofvdziennych.
Metoda oznaczenia czasu sclum znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.6.Grubd¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 rammajwy.ej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcmdci jezdnej drogi, co najwej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy
nie  wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmiem kadej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennestpujace badania:
a) przed rozpoegziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorgdnbwidocznych wad,

- pomiar wilgotnéci wzglkdnej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkei farby, wg POD-97 [9]
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schgtia, wg POD-97,

- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddrmodokumentagj projektovs,

- wizualrg ocerr réwnomierndci roztozenia materialu na catej szerdko linii, oznaczenia czasu
przejezdnéci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedy problkg na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayyimer maze zlecé
wykonanie bad&

- widzialndgci w dzien,

- widzialngci w nocy,

- szorstkéci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanyadiwg metod okridonych w ,Warunkach
technicznych POD-97". Zeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamyeia

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoiczynnika adiowdci i wspétczynnikdw luminancji
aparatamigcznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowa do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tablit
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W kazdym z mierzonych punktéw nate wykona po 5 odczytow wspéiczynnika odblasku i po 3 odgzyt
wspoétczynnikéw luminanciji w odlegéai jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ pomiarow wspotczynnikdéw odblaskode i luminancji aparatamiecznymi

Lp. Dlugasé odcinka, km CZ@stotIiwoé_c’ pqrr_]iar(’)w, co Minima_lna’iloéc’
najmniej pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-dol0 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasiewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&iB¢pujagce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami ST,

- wizualm ocerp stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowakcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w licziolreslonej w
ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresargmcii.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier mae zlect
wykonanie bada widzialndsci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuna,
zgodnd¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie techméfzwykonanych wedtug metod oklenych w
PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD[8J7rlub POD-2006 (po wydaniu) [10]. dewyniki tych
bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy.

6.4.Tolerancje wymiarOw oznakowania
6.4.1.Geometria oznakowania — tolerancje wymiaréw ozmaioa

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggeduzego z dokumentagcjprojektows i
zalgcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., pony odpowiadé& nastpujagcym
warunkom:

— szerokdc linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

— dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z
10 kolejnych cykli o wgcej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, smwanego zmianami organizacji ruchu, tgle
dokiadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy oznakowania poziomego jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznadaw
- liczba umieszczonych punktowych elementow odblagkabw
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8.  Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami, liyniera jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych

Odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu powinien kiydokonany po wykonaniu:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowania,

- usungcia istniegcego oznakowania poziomego
Odbiér rob6t zanikacych powinien by udokumentowany w dzienniku robét. Odbigegim roboty zanikajce i
ulegapce zakryciu bdzie Zamawiajcy.

8.3. Odbiér koncowy

Odbioru kaicowego nalgy dokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiarow i
bada jakaosciowych okrdlonych w punktach 2 do 6.
Wykonawca przygotowuje i przedktada Odbigecgmu nkej wymienione dokumenty:
dokumentagj techniczg:
- przedmiary robot
- dziennik robot
sprawozdanie techniczne zawiag:
- zakres i lokalizacje wykonywanych robot,
- uwagi dotycace warunkéw realizacji robo6t na odbieranym odcinidoit,
- dat rozpoczcia i zakdiczenia robdét,
- Swiadectwa jakéci uzytych materiatow,
- wyniki pomiaréw kontrolnych,
- wyniki odblaskowéci (wspdtczynnik R1) i barwy oznakowania (wspotcaiknid
lub Qd),
- obmiar powykonawczy robot potwierdzony przez Zauiagcego,
- kosztorys wykonawczy.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

Sprawdzeniu podlegajcechy oznakowania oldlene niniejszym ST na podstawie badaykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— €O najmniej 12 miescy,

b) dla oznakowania grubowarstwowego i punktowyrangntami odblaskowymi:

— €O najmniej 24 miegce.

9. Podstawa platrici
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 mwykonania oznakowania poziomego jezdni obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie poaimawierzchni),

- wyznaczenie linii i krawdzi znakdw,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzehrdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacj projektow,

- zamocowanie punktowych elementéw odblaskowych,
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- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegg
- uporzdkowanie terenu i odwiezienie spta

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, phpegywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawdeigto Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty mosypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwplizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty gbosypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4, PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagati#yczice poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagaio@yczce poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktovementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463-Materialy do poziomego oznakowania drog. PunktoMementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czes¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego ozmaktia drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakaavdndg. Wiaciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4:Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody baAda Cz$¢ 4: Metoda pomiaru

2004(V) oporéw pdlizgu/pailizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zakcznik nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warucki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 peia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrioi wyrob6éw budowlanych oraz sposobu znakowania izhakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS&fia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062Geria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)
12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemow oceny

zgodndci, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie zgodioi
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakiem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawabstancji

niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)
15. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wyddBz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejT(S3 wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zawku przebudow ulicy gen. J. Bema od ul. Zdrojowej do ul. Stowiago w
Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokiirpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realifi
robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowege®teanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscaien

- znakow uzupetniarych i tabliczek do znakéw drogowych.
i obejmup:

. monta oznakowania statego:

znakisrednie

- tablice znakéw drogowych z fagliodblaskow typu 2 - ostrzegawczych, zakazu, nakazu, i
informacyjne o powierzchni ponad 0,3 projektowane znaki A,B,C,D),

- tablice weksze znakéw drogowych z fglodblaskow typu 2 - tablice przeddrogowskazowe, tablice
drogowskazowe, kierunku i miejsco¥ed (projektowane znaki E),

- tablice znakéw uzupetniggych i tabliczki do znakow (projektowane znaki F,T)

- tablice znakéw drogowych - ostrzegawczych, nakazakazu i informacyjne (istnigje do
przestawienia znaki A,B,C,D,G),

- tablice weksze znakéw drogowych z fglodblaskow typu 2 - tablice przeddrogowskazowe, tablice
drogowskazowe, kierunku i miejscoyeb (istniegce do przestawienia E),

- tablice znakéw uzupeiggych i tabliczki do znakdw (istnigie do przestawienia znaki F,T),

- stupki pionowe znakéw drogowych z rur stalowycKrednicy 70mm,

- konstrukcje wsporcze pod znaki,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktadag¢st lica, tarczy z uchwytem mormawym oraz z konstrukciji
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikrawedzig, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza ni@ by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowmadtuminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapieygeymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €x¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowsz z naniesiantrescia,
wykonany technilg druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub z folii lmdskowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczopyzed koroz, stuzacy do
zamocowania w sposob rgegny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdimym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku -4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratéeen wysegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujcy przenoszenie olgien zmiennych i staltych dziaksgych na konstrukeji zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak drogowy poflvietlany - znak, w ktorym wewtrznezrodto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiem $wiatta umieszczonym na zewtrz
znaku.
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1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miegcy od daty
produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres zay niz 3
miesihce od daty produkgciji.

1.4.11 Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopid 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadiia swojego wyrobu aprohattechniczm, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipiednostle certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawionprzez siebie
deklaracg zgodndci, zgodnie z rozpoegzlzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiatlaproba¢ technicza wydarny przez uprawniom jednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemerdpskrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 208%prawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogolvyraz urgdzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podartzegdtowe informacje odéwie wymaga dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,nha mokro”,

-z betonu zbrojonego,

— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentow naly opracowa dokumentagj techniczg zgodry z obowiazujagcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 208300 [9]. Zbrojenia stalowe néalg wykona&
zgodnie z normp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotemdamentowych naty wykona&
zgodnie z normp PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentowayaleykona na gkbokas¢ ponizej

przemarzani@gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona® zgodnie z dokumentacjprojektows opracowan
przez Wykonawg uwzgkdniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i#az zaakceptowan
przez Ireyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic ngleaprojektowa i wykona w sposébgwarantugcy stabilnei
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajce strefy
obcigzenia wiatrem dla okéonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukciji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzadmne § od powierzchni montowanych znakéw i tablic orazildci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach nahkgch przez projektantazynierii ruchu, gdzie wyspuje
szczegolne niebezpieadmtwo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagaj
oddzielnych rozwjzah projektowych spetigpych warunek bezpiecastwa dla aytkownikow drog. W takich
przypadkach nalsyy stosowd konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyrdznia sk trzy kategorie biernego bezpieaséva dla konstrukcji wsporczych:

—  pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
—  pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
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— nie pochfaniajca energii (NE).
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74200:1998, [21], PN-84/H-7422Q [3b innej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnic¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nier6wioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o dieggch:

- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezadithytlg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczain odchylly dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii
doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetgth.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdotahika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, gini¢cia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne gsungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyi, obrobiona powierzchnia
powinna mié fagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztaltownika nie mge zmniejszy sig poza
dopuszczalpdolmig odchylie wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwige peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndgci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pongdzy Zamawiagcym i wytworg,.

2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powloki metalizacyjne cynkowe na konstrukcjachlostgch, powinny spetnia wymagania PN EN I1SO
1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalnaulgos¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywéa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrulksjporca

Producent lub dostawca adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyokfadki dla pieszych, stupy lafaitp.), take elementéw stcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konsfruebowigzany jest do wydania gwarancji na okres treito
znaku uzgodniony z odbiagc Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocuygych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawbzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zgkych do zamocowania znakéw do innych obiektéw labstrukciji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysjgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnita kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyne@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz znaku oraz pgtzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykiaczenia
znaku, musgz wykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywanidwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczameyfn korozg elektrochemiczg) - przez caty
czas trwatéci znaku, okrélony przez wytwére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olitet, uzgodnion z odbiorg, trwalas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

— instrukcg montau znaku,
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- dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniaclosowianiu znaku,
— instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hy co najmniej réwna trwaksi zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosidla znakéw z foli typu 2 — 10 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub BN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13]

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie m@ by mniejsza ni
28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakoéw i tarcz znakéw dvegzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymaldié na kN m* > 0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na KN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie| stopigi Cn <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lulp 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopier [Im
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kregh ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdoy¢ przewiercone z P3
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl3$T6 dla tablic na konstrukcjach wygghikowych T

Przyjgto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WLZhwilowe
odksztatcenie zgingge, zarébwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny bysztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwgjieie
0 promieniu ggcia nie wekszym ng 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnaé lpwna — bez wgt, pofatdowa i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwitowynosi 1 mm/m,

— podwojna gita krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile mm&owe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania podane wdagahli byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do mamtado konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odkszt@cempowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgkakiernicz o grubdci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwye kolorze RAL 7037; badania nale
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wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 \l]zakresie odporrai na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1? powinny spetnia dodatkowo naspujace
wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny b¥y zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325]
nie mniejszym jednak ni30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

—  faczenie poszczegdblnych segmentéw tarczy (dla znaki@kogabarytowych) wzdiupoziomej lub
pionowej kravgdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wysiwaty przesumiia i
przeswity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycice powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znakiogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia
bezpieczastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, njedepuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spetdiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdt?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedarzawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spenia
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Iy
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptiypu 2, zgodnie z publikaciCIE No
39.2 [28].

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0 wspotezine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminafficji wspétrzdnych chromatyczrigi x, y oraz wspoétczynnika

odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 |Wspétczynnik odblasku R’ gk oswietlenia 5, kat obserwaciji 0,33 | cd/nflx typ 2
dla folii:
- biatej >180
- zOMte] >120
- czerwonej >45
- zielonej >21
- niebieskiej >14
- brazowej >8
- pomaraczowej >65
- szarej >90
2 Wspobitczynnik luminancjp i wspoétrzdne chromatyczrimi X, y *) - typ 2
dla folii:
- bialej b>0,27
- zOtte] b>0,16
- czerwonej b>0,03
- zielonej b> 0,03
- niebieskiej b>0,01
- brazowej 0,09>b> 0,03
- pomaraczowej b>0,14
- szarej 0,18>b>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrimi X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspokdne punktéw narmych wyznaczacych pola barw
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Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Z6kta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

Z6ka typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dbyoéwna, gtadka, bez rozwarstdiie pecherzy i odklejé na
krawgdziach. Na powierzchni magvystpowa w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 btdow
na powierzchni (kurz,qezherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemwiac jej odhczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Dokfadnd@¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mogowstd przy
nanoszeniu farby na odblaskgwowierzchng znaku, nie bylty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytlwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczheowinny by odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ragz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosiie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubd blach

Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2Tolerancje wymiarowe dla grubc powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni ¢ay znaku o grubi@i 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN I1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3Tolerancje wymiarowe dla ptasé@ powierzchni

Odchylenia od poziomu nie magwynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjptkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1
[25] & nalezy powiekszye 0 10 mm i wykoné& w tolerancji wymiarowej: 5 mm,
- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1podane w opisach szczegétowychazahika

nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy ralezy powiekszy¢ o 15 mm i wykoné& w
tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
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2.6.3.5Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego denkisitowym wynosg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metegtklejania wynosgz+ 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muss¢ réwne z doktadrieia w kazdym  kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4r#nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouigoowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, naztkgm z fragmentédw powierzchni znaku o wymiarach 4 xxm
dopuszcza gido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nk 0,8 mm i catkowitej diuggi nie wigkszej nz 10 cm.
Na catkowitej dtugéci znaku dopuszczagshie wieccej niz 5 rys szerok€ri nie wickszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcapsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza miwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku duego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpatvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oramakach znajdygpych sé w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie seowystpowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopotaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.40bowigzujacy system oceny zgodrsgi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststhwy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldowch
[30] wyrdb, ktory posiada aprolgatechniczg maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywani
rob6t budowlanych w zakresie odpowiaggim jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent
dokonat oceny zgodsoi, wydat krajowy deklaracg zgodndci z aprobat techniczi i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowizujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@204 r. [26] oceny zgodidoi wyrobu
z aprobaf techniczg dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakoéw

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniaday sola elementow konstrukcji wsporczych
znakow jaksruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezchnic¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zatesci
od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odgohn na korozj w
czasie nie krotszym aitarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionyodtazu.
Prefabrykaty naley uktada na podkladach z zachowaniem grggu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatkerialtéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wegkasie mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:

- wiertnic do wykonywania dotoéw pod stupki w grunsigoistym,
—  betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na rodkr
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-  $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikéw na wog
-  sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctgk aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposOb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w ST D-M30®O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do robot naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikieta oraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektowvs.

Miejsce wykonywania prac nafg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigoyich pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegowvpowinien by dostosowany do gbokaici
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sguz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentacprojektowg
lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto
przysypi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu nalg wyréwna i zag:$ci¢. Wolne przestrzenie gdzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypeinic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targopowierzchnia prefabrykatu powinna¢bpwna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlanmocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami hyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemoaliwiaj acym tatwy odptyw wody poza teren przylegay
do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z doktadrigig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai&zy usunc i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw sigkapé z gruntem naley zabezpieczy izolach, np. emulsj
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nale zasypéd warstwami grubéci 20 cm z dokladnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegegej niz £ 2 cm,
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— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wjcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto umieszczenia znaku zgodnie z
zakcznikiem nr 1 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wdzer bezpieczastwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na acbd?25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych Wwysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyghowierzchni wekszej od 4,5 M gdy wystpuje
mozliwo$¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbgz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied
z dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami ftyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowd w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie rawiwickszym stopniu zagea bezpieczegstwu wytkownikow
pojazddw, nt najechanie pojazdu na bargjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo rozkczalnych przekrojow, zkzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej komksfru
umieszczonych na wysoa od 0,15 do 0,20 m nad powierzchteérenu.

W szczeglingi - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubdw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgkszonego zagr@nia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roz¢zalne zcza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrykejsporcz po zerwaniu nie przewracaksna jezdng. Wysokaé czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.

5.5.3.Zapobieganie zaggeniu wytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez kangtje wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innycheyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapéwnizliwo$é tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drnegkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) usziezanych na dwdéch stupach lub podporach - odiéghicdzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlgdmewidywanego kierunku najechania przez pojasmuoze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwckgzej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdumencie betonowym lub innym podobnym zgatane
jest, by gérna azg¢ fundamentu pokrywala iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchn¢ wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zogjdych sé poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna kywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporcze;j

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutral z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturallm pokry cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawe;j
barwie - z wyjgtkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmitymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.6. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesunicie lub
obraot.

Materiat i sposéb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrujajsporca musi umdaliwiac, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stosowanie
elementow zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudniggej ich rozjczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdmagaicy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.
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Barwa ‘ ‘

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejom na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:

a) numeridat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazw, znak handlowy i inne oznaczenia identyfgag producenta lub dostaggesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny l&y wykonane w sposob trwaly i wymy, czytelny z normalnej odlegici

widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie &yvicksza n 30 cnf. Czytelngé i trwatosé cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinnacbpizsza od wymaganej trwailo znaku. Naklejk nalezy

wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtbw do wykonania fundamentéw betgeb ,ha
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyeh, wniosek Wykonawcy, kynier
moze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budg@ewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez
producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada

1 | Sprawdzenie |0d 5 do 10 badaz Powierzchng zbadg nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | wybranych losowo | pg ew. sprawdzenia ghokasci wad tyé

elementow w kadej | 4osepnych narzdzi (np. liniatéw z Wyniki bada
dostarczonej partii | czyjnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp. | POwinny by
wyrobow liczicej do ['przeprowadzi uniwersalnymi  przyradami| 290dne z
2 | Sprawdzenie | 1000 elementow pomiarowymi lub  sprawdzianami (nplymaganiami
wymiarow liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentggjojektows (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokai¢ zamocowania znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,

-  prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawng¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®)

—  poprawng¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4 i 5.5,
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- zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru robét jest szt. (sztuka), dla znakéw dmegth konwencjonalnych oraz konstrukciji
wsporczych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektovs, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robo6t, na podstawie wynikow
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego malavykona przeghd znakow i wybram grupe podd& badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przadu i bada mogy by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalg przeprowadzi w ciagu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrégi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw niezinych do wykonania robot,

— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie i uzgodnienie projektow konstrukcji wsgmoych,

- przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablimakoéw drogowych,

- przygotowanie stupkéw do znakéw drogowych,

- zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw i konstrukporczych,

- wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstiulstjupkéw wsporczych znakéw i tablic,

— monta znakdéw na konstrukcjach wsporczych,

— ustawienie stupkéw przeszkodowych U-5,

— zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundaty,

- ustawienie na czas budowy 2 tablic informacyjnycDDKIA z ich rozbiorlkg i transportem na
sktadowisko materialowe wdaiwego Rejonu GDDKIA

— uporzdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieasdpici powtoki lakierowanej na dziatanie
\{vody oraz oznaczanie nakliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwuggoione i walcowane na zimno og6lnego

zastosowania
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4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamigorndci powtoki na dziatanie mgly

solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe -#eaknia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowegelbetowe i sprzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupyswietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy dwietleniowe stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003 Beton. gz 1: Wymagania, wigciwosci, produkcja i zgodrig

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i ptyty - Tolerancje ksztaftu i

wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-ENIS01461:2000 Powloki cynkowe nanoszone stel metod zanurzeniow (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczice powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe wnd@wwniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczgo powlekane

A1:2004/A1:2005(V) ogniowo w spos6b ggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Fany i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposolagly
do obrobki plastycznej na zimno. Warunki technicdnstawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczestwo konstrukcji wsporczych dla wdzer drogowych.
Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge@®@e:s¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywaietleniowe. Wymagania ogoélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawywietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawgpietleniowe

drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegaagco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéervymagania i badania

10.2 Przepisy zwgzane

25. Zafgczniki nr 1 i 4 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz urgdzen bezpieczastwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U.20,20z. 2181)

26. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazitsikiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface ¢slofor visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpiecfstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do
udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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