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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WARUNKI SZCZEGOLOWE - ,ST”

PRZEBUDOWA NAWIERZCHNI UL. TEZNIOWEJ
(na odcinku od PI. Gdariskiego do ul. Poprzecznej)
WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU PRZYLEGLEGO W CIECHOCINKU
dziatki nr ewid. 110/6, 179, 228/6, 228/10, 168/2, 161/6, 161/7 obr. Ciechocinek

ROBOTY ELEKTRYCZNE

Kod CPV 45311000-0 Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznej oraz
opraw oswietleniowych

Kod CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kod CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej

Kod CPV 45311200-2 Roboty w zakresie opraw elektrycznych

Kod CPV 45312311-0 Instalowanie oswietlenia

Kod CPV 45314300-4 Ktadzenie kabli

Kod CPV 45315100-9 Instalowanie roboty elektryczne

Kod CPV 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

1. WSTEP.

1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymogi dotycace wykonania i odbioru instalacji
Elektrycznych zadaniaPRZEBUDOWA NAWIERZCHNI ULEZNIOWEJ (na odcinku od Pl. Gdskiego do
ul. Poprzecznej) WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENLYPRGLEGO W CIECHOCINKU dzialki nr
ewid. 110/6, 179, 228/6, 228/10, 168/2, 161/6/1&br. Ciechocinek

1.2. ZARES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia robot elektrycznych w projektowanej
maszynowni zgodnie z dokumentagjrojektovs ,PRZEBUDOWA NAWIERZCHNI UL. T EZNIOWEJ (na
odcinku od Pl. Gda rskiego do ul. Poprzecznej) WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM  TERENU
PRZYLEGLEGO W CIECHOCINKU dziatki nr ewid. 110/6, 179, 228/6, 228/10, 168/2, 161/6, 161/7
obr. Ciechocinek”. Roboty ugte w specyfikacji zakwalifikowano wg Wspdlnego Stuka do robot w
zakresie rob6t budowlanych tj.: prace dotygez wykonania instalacji elektrycznych — CPV 4531@30i CPV
3162560-4. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikdotyczy obejmuj prowadzenie nagpujacych roboét

elektrycznych:



Budowa obejmuje nagtujace instalacje:

 Wymiana istnigjcych kabli zasilajcych stupy parkowe obwoduwietleniowego L-1 (do 10/9/1) w ul.
Tezniowej L-2 (do 1/9/2)

«  Wymiana istniejcych kabli zasilajcych do szafki monitoringu i zegara stonecznego

*  Oswietlenie nowych alei parkowych stupami stylizowani

*  Oswietlenie w gruncie,

o Szafki zasilajce ZK-1-6 gwietlenia w guncie,

* Budowa kanalizacji niskopdowej,

e Przeniesienie sygnalizagjivietinej,

* Ukfadanie kabli,

e Ochrore przeciwporaeniowy,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

OkreSlenia podane w niniejszej STa godne z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbiaob6t

budowlanych” oraz z obligatoryjnymi normami serNlPEC 60364 oraz PN/E-05003, a t&kPN-IEC 61024:

aprobata techniczna— dokument dotyey wyrobu, stwierdzapy jego przydatn@ do okrdlonego zakresu

stosowania, w szczegOkw zawierajcy ustalenia techniczne odngse sé do wymaga podstawowych, jakie

ma spetni wyréb oraz okréajagcy metody badapotwierdzagcych te wymagania;

certyfikat na znak bezpieczéstwa — dokument wykazggy, ze zapewniono zgod&é z kryteriami

technicznymi, okrdonymi na podstawie polskich norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych przepiséw i

dokumentéw technicznych — w odniesieniu do wyrolpdalegagcych certyfikacii;

certyfikat zgodnosci lub deklaracja zgodndici — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu deatyi;

wykazupgcy, ze zapewniono odpowiedni stopieaufania, 2 nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub

ustuga g zgodne z okrdona normy lub wiasciwymi przepisami prawnymi;

obwdd (instalacji elektrycznej) — zespét elementéw instalacji elektrycznej wspdlrasilanych i chronionych

przed przetzeniem wspdélnym zabezpieczeniem;

obwdd rozdzielczy: wewrtrzna linia zasilajaca — wlz (obiektu budowlanego)— obwdd elektryczne

zasilajcy tablice rozdzieleg,

obwdéd odbiorczy: obwdd kaicowy (obiektu budowlanego)- obwéd, do ktoregoggprzylczone bezpiednio

odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkey

obciazalnosé pradowa diugotrwata (przewodu)— maksymalna warfé pradu, ktory mae ptymé diugotrwale

w okreslonych warunkach bez przekroczenia dopuszczalngpéeatury przewodu;

prad przetezeniowy — dowolna warté¢ pragdu wicksza od wartéci znamionowej. Dla przewodow, wastig

znamionowy jest obcizalnas¢ pradowa diugotrwata;

oprzewodowanie— przewod, przewody lub przewody szynowe i elemermtyervniagce ich zamocowanie i

ochrore przed uszkodzeniami mechanicznymi;

urzadzenia elektryczne— wszystkie urgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezoaezdo takich celow

jak wytwarzanie, przeksztalcanie, przesytanie radab wykorzystanie energii elektrycznej;

odbiorniki energii elektrycznej — urzdzenia przeznaczone do przetwarzania energii gleiej w inna forma

energii (npswiatto, ciepto, energi mechaniczaitp.);

rozdzielnica niskonapeciowa — zestaw jednego lub kilkuadznikbw niskonapiciowych wraz ze

wspOtpracyjcym  wyposaeniem sterowniczym, pomiarowym, sygnalizacyjnym, bezpieczeniowym,



regulacyjnym itd., kompletnie zmontowany na odpazialng¢ wytwoércy, ze wszystkimi wewitrznymi
pofaczeniami elektrycznymi i mechanicznymi orazé&dami konstrukcyjnymi;

ochrona przed dotykiem pdrednim — ochrona dogpnych czsci przewodzacych w przypadku pojawieniacsi
na nich nagicia w warunkach zaktéceniowych;

ochrona przed dotykiem bezpérednim — ochrona przed dotykiem gzi czynnych instalacji elektrycznej w
trakcie ich normalnej pracy pod napiem,

napiecie znamionowe instalacji— znamionowe naptie midzyprzewodowe, na ktére instalacja zostata
zbudowana;

obudowa, ostona— element zapewnigy ochror przed niektorymi wplywami otoczenia i przed dogyk
bezpdrednim z dowolnej strony;

uziom — przedmiot lub zesp6t przedmiotdéw umieszczonyarancie (ziemi) tworgcy elektryczne pakzenie z
tym gruntem (zienmaj);

przewod ochronny (PE) — przewdd lubzyla przewodu przeznaczony do elektrycznego gqaenia
nastpujacych czsci: dostpnej czséci przewodacej, obcej przewodzej, gldwnej szyny (zacisku
uziemiagcego), uziomu, uziemionego punktu naturalngguaita zasilania lub punktu neutralnego sztucznego;
przewdd ochronno-neutralny (PEN)— uziemiony przewddzfta przewodu) spetniagy jednoczénie funkcje
przewodu ochronnego i przewodu neutralnego;

przewéd uziemiajgcy — przewdd ochronnytzacy gtéwrg szyre (zacisk) uziemiajca z uziomem;

gtébwna szyna uziemiagca — szyna (zacisk) przeznaczona do prezgnia do uziomu przewodéw ochronnych,
w tym przewodéw pakczer wyréwnawczych oraz przewodéw uziemiboczych, jeeli one wyst¢puja;
potaczenia wyroéwnawcze — elekiryczne patzenia cgzsci przewodacych dosgpnych lub/i czsci
przewodzacych obcych w celu uzyskania wyréwnania potencjatéw

przewod odprowadzapcy sztuczny— zainstalowany przewéddzacy zwéd z przewodem uziemagym lub z
uziomem fundamentowym;

rezystancja uziemienia — rezystancja statyczna ¢dizy uziomem a ziemi odniesienia zmierzona przy
przeptywie pgdu przemiennego o egtotliwosci technicznej;

urzadzenie piorunochronne— zespét elementéw konstrukcyjnych obiektu lubreatéw zainstalowanych na
obiekcie, odpowiednio patzony, wykorzystany do ochrony odgromowej;

uziom pionowy (szpilkowy)— uziom zagibiony swym najwkszym wymiarem prostopadle do powierzchni
Ziemi;

uziom poziomy— uziom w postaci tmy lub drutu utéony poziomo w ziemi;

uziom otokowy— uziom poziomy utbony wokot chronionego obiektu;

zwOd — czes¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do heegoiego przyjmowania wyladowa
atmosferycznych;

zw0d izolowany — zwod pionowy lub poziomy wysoki zainstalowanydrab obok chronionego obiektu w
sposOb zapewniggy wymagany odgp zwodu od chronionego obiektu;

zwoOd nieizolowany — zwéd pionowy lub poziomy wysoki, poziomy podwsgony lub poziomy niski
umieszczony na chronionym obiekcie;

zwdd naturalny — zwod utworzony przez gorne elementy metalowe Zelbetowe obiektu budowlanego
zabudowane w innym celuzprzyjmowanie wytadowaatmosferycznych;

ziemia odniesienia— dowolny punkt wierzchniej warstwy gruntu, ktéoegotencjat nie ulega zmianom pod

wplywem pgdu przeptywajcego przez dany uziom lub uktad uziomow;



zacisk probierczy — rozhczalne pajczeniesrubowe przewodu odprowadzaggo z przewodem uziemigym
w celu umaliwienia pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzetiigtosci galwanicznej cgci nadziemnej;
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wszystkie zakupione przez wykonawaaterialty w celu wbudowania, zainstalowania, wroem@nia lub
zastosowania w obiektach budowlanych powinny¢ byznaczone znakiem CE i posiadalokument
dopuszczajcy wyroby budowlane produkcji krajowej i zagraniegndo obrotu i stosowania w polskim
budownictwie, zgodnie z Prawem Budowlanym i rozpdzeniem MSWiA. Takim dokumentem jest certyfikat
zgodndci lub deklaracja zgodroi z Polslk Norma (PN) lub z Aprobat Technicza (AT).
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&kownykonania robét, rodzaj wbudowanych materiatbwzora
zgodnd¢ z dokumentagj projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
2. MATERIALY
Wszystkie materiaty ayte do budowy i przebudowy powinny spethiwarunki okrglone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku norrawipny posiadé Aprobat Techniczg. Materiatami
stosowanymi przy wykonywaniu budynku wg zasad ijsaiej ST s:
o Oprawy wg PN-84/E-02033
0 Kable wg PN-76/E-90301
0 Przewody wg PN-90/E —01201; PN- 90/E- 05023, PRE&0056., WT-TK-43:2003, PN-92/T-
90320, TN-92T-90320, TN-92T-90321,
0 Osprzt wg PN-89/EE-05027, PN-89/E —05028; PN-E-050934,
0 Rozdzielnie wg PN —-87/E —05110/01/02/03/05
PN-92/E-06150/51
PN-92/E-08106
PN-IEC-439-1+AC:199
Sktadowanie materiatow
Materialy naley przechowyw& w pomieszczeniach zamktych, przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrzeswietlonych.
Gospodark materiatami nakey prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej diaguis¢biorstw
budowlano- montaowych i wytycznymi dla przedsbiorstw wykonujcych elektryczne roboty instalacyjno —
montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczgespodarki materialowej na placu budowy
powinny by opracowane przez generalnego wykonawaboét lub przedsbiorstwo wykonujce dany rodzaj
robot, w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposiadowania materialéw elektrycznych w magazynie
jak i konserwacja tych materiatéw powinnyéchgostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty opy stalowe,
kable, osprat nalezy przechowywa w pomieszczeniach zamktych, suchych, przewietrzanychdvaetlonych.
Rury naley sktad& w wigzkach w pozycji stajcej pionowej, kable w czasie sktadowania krétkicleiokow- w
kregach. Bbny powinny by ustawione na kragdziach tarczy, a kgi utozone poziomo.
Zaleca sj skladowanie zestawdéw montavych z t&am i rur w pomieszczeniach o temperaturze nie
przekraczajcej +20°C.
1. SPRZET.
Sprzt powinien odpowiada ogodlnie przygtym wymaganiom, co do ich jaka i wytrzymaldici. Sprzt
powinien mi€ ustalone parametry techniczne i powiniert lggtawiony zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowany zgodnie z jego przeznaczeniem. Nigsmazna uruchamié& dopiero po uprzednim zbadaniu

ich stanu technicznego i poprawnbdziatania. Nalgy je zabezpiecayprzed maliwoscig uruchomienia przez



osoby niepowotane. Wykonawca praymijacy do wykonania instalacji elektrycznych winien kdmentowa,
ze posiada maszyny i sgtz gwarantujcy wysolky  jakas¢ robdt . Wymagany spez stosowany przy
wykonywaniu instalacji elektrycznych:

0 Samochdd dostawczy.

0 Rusztowania.

0 Elektronarzdzia.

o spawarka transformatorowa, obcinarka do przewodiowyi drobny spra elektryka.

2. TRANSPORT

Srodki i urzzdzenia transportu powinny bydpowiednio przystosowane do transportu materiagiamentow
itp., niezlednych do wykonania danego rodzaju robot elektrychnyV czasie transportu najezabezpieczy
przedmioty przed przemieszczaniem siby zapobiec ich uszkodzeniu.

Wykonawca przygpujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien vagi& sie mozliwoscig korzystania z
nastpujacychsrodkow transportu:

0 Samochodu skrzyniowego.

0 Rusztowania przesoego.

Zaleca s} dostarczenie ugglzen i ich konstrukcji na stanowisko mouatabezpérednio przed monggm, w celu
uniknigccia dodatkowego transportu wegttenego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegOlnieych i
ciezkich elementow.

Transport kabli i przewodéw nate wykona: z zachowaniem warunkéw:

0 Kable naley przewozé na kgbnach. Dopuszczagsprzewaenie kabli w kegach, jeeli masa kggu nie
przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia nierjgsza nk + 4°C, przy czym wewtrznasrednica
kregu nie powinna by mniejsza ni 40-krotnasrednica zewetrzna kabla.

0 Bebny z kablami lub przewodami przesame w skrzyniach samochodu powinny¢hystawione na
krawedzi tarcz, a tarczeebn6w powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, abpyp
nie mogly s¢ przetaczé Stawianie bbnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest aaione.
Kregi kabla lub przewodu nalg uktad& poziomo. Zabronione jest przebywanie os6b w skrzyn
samochodu w czasie przexremia lgbna z kablami.

0 Umieszczenie i zdejmowaniechnow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodlecza s¢
wykona® przy pomocyzurawia. Swobodne staczanigbméw z kotami i przewodem ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie§ow kabli i przewodéw jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projektgamizacji i harmonogram realizacji robét
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki w jakich dolg wykonywane instalacje elektryczne gtrzowe oraz
oswietlenie terenu i uzgodnione zzytkownikiem okresy wyczenia napicia w istniegcych sieciach
elektroenergetycznych w zaviku z projektowas budowvg.

5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE.

Wykonawca przed przygtieniem do robét zasadniczych zrealizuje ¢gfagtce prace przygotowawcze:
— dostarczenie na teren budowy nigditych materiatéw, uggdzen i sprztu budowlanego
— wykonanie zasilania w energélektryczr miejsca wykonywania robét.

5.3. ROBOTY INSTLACYJNO-MONTAZOWE.



Wszystkie trasy linii kablowych nn - 0,4 kV, WLZ-$wrzewodow instalacji elektrycznej i teletechniegaraz
miejsca lokalizacji tablic rozdzielczych najedoktadnie wyznaczywg projektu, zwracap szczegola uwag

na zblizenia i ewentualne kolizje z innymi instalacjami ona sanitarnej. Trasa prowadzenie instalaciji
elektrycznych i teletechnicznych powinnacbprzejrzysta, prosta i degna dla przysztych konserwacji i
remontow.

Uktadanie kabli w pobtiu czynnych linii kablowych, ruroggéw naley wykona po uprzednim uzgodnieniu
robét z Wzytkownikiem tych urzdzen.

5.4. MONTA Z INSTALCJI ELEKTRYCZNEJ.
5.4.4. Montaz WLZ-0w i przewodow odbiorczych.

Trasowanie wykona uwzgkdniajgc bezkolizyjnd¢ z innymi instalacjami. Rury dobfado przekroi kabli.
Przebicia prze#ciany maszynowni wykonywapo konsultacji z inspektorem nadzoru i w taki sgmaby rury i
przewody mana bylo prowadzi tagodnymi tukami o promieniu nie mniejszyn iO-krotnasrednica rury lub
przewodu. Przégia przezsciany uszczeldi mag wodoszczelp Przewody wprowadzane do rozdzielnic,
urzadzen odbiorczych i puszek powinny ndimadwyke dtugasci niezledng do wykonania patczenia. Przewody
neutralne i ochronne powinny bynieco dhisze nk fazowe. Wang sprawg jest te staranne wykonanie
pofaczen skrecanych tj. dokgcenia zaciskéwsrubowych z odpowiednisitay a take odizolowaniezyt w taki
spos6b aby odizolowany odcinek Ku# sie catkowicie w zacisku. Rurki mocowaza pomog uchwytéw
dostosowanych dérednicy rur. Do puszek wprowadztylko te przewody, ktdre wymaggiaczenia, pozostate
przewody prowad#i obok puszek. Zabraniaesuktadania przewodéw ( kabli ) bezpednio w betonie w
warstwie wyréwnawczej posadzki.

Koniecznie nalgy stosowa ostony z rur. Przy przé&iach stosow@przepusty z rur, ktére po ueniu kabli i

przewodow nalgy uszczelni.

5.4.2. Montaz opraw aswietleniowych i osprztu elektrycznego.

Te elementy instalacji montowav koncowej fazie robdt, aby unilkgd niepotrzebnych zniszcae zabrudzé.
Oprawy do stropu  montowa wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach wrppvych
plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy ogpuranontowanego ngcianach. Przed zamocowaniem opraw hale
sprawdzé ich dziatanie oraz prawidiow6é polaczeir. Zrodiaswiatta i zaptonniki do opraw natg zamontowa
po catkowitym zainstalowaniu opraw. Najezapewnt rownomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez
odpowiednie przyczanie odbiorow 1-fazowych. Mocowanie puszekssianach i gniazd wtyczkowych w
puszkach powinno zapewsiaiezkedng wytrzymala¢ na wycihganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtyczkowe i wykzniki nalery instalow& w sposéb nie koliddpy z wyposaeniem pomieszczenia. W
sanitariatach naly przestrzega zasady poprawnego rozmieszczania gprz uwzgkdnieniem przestrzeni
ochronnych. Potzenie wyhcznikdw klawiszowych nale przyjmowa takie, aby w calym pomieszczeniu byto
jednakowe. Gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnyatezg instalow@& w takim pof@eniu, aby styk ten
wystepowat u gory. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegwych nalgy podhcza® w taki sposéb, aby
przewdd fazowy dochodzit do lewego bieguna, a péakneutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny dulacy zytg przewodu wielaylowego powinien mié izolacg bedacg kombinacy barwy
zielonej izoktej.

5.4.3. Montaz tablic rozdzielczych.

Montaz tablic rozdzielczych naky wykona& wg instrukcji montau dostarczonych przez producentéw tych

urzadzeir. Instrukcje te powinny zawiefawskazowki dotyczce montau i kolejndg¢ wykonywania robot, a



mianowicie: ustawienie i zamontowanie rozdzielnidaanach, podiczenie do rozdzielnic kabli zasiajych,
WLZ-6w i przewodoéw odbiorczych wykonanie instalagizeciwporaeniowych, roboty wykaczeniowe.
Nalezy zwr6ck uwag na ulaenie kabli i przewodéw, tak aby byly uline w odpowiednim pogeku,
powigzane w wizki i oznakowane. Wang sprawy jest te staranne wykonanie pmizen skrecanych tj.
dokrecenia zaciskovérubowych z odpowiednisila a take odizolowaniezyt w taki spos6b aby odizolowany
odcinek miécit si¢c catkowicie w zacisku. Tablice rozdzielcze powinrgwiera ich schematy a przewody i
kable powinny by wiasciwie oznakowane i opisane.

5.4.4. Montaz stupoéw Gwietleniowych

Stupy awietleniowe dostarczang svraz z fundamentem typowym. Rozmieszczenie stupdkazano na planie
sytuacyjnym. Podtzen stupéw wykona zgodnie ze schematem ideowym.

5.4.5. Montaz opraw na stupie

Oprawy na stupach montowazgodnie z wytycznymi producenta. Przed zamocowan@praw nalgy
sprawdzt ich dziatanie oraz prawidtowé polczen w stupachZrédtaswiatta do opraw naley zamontowa po
catkowitym zainstalowaniu opraw. Nale zapewnt réwnomierne obaizenie faz linii zasilajcych przez
odpowiednie przyiczanie stupéw (odbioréw 1-fazowych).

Przewo6d ochronny dolacy zyta przewodu wielaylowego powinien mié izolack bedaca kombinacy barwy
zielonej izoktej.

5.4.6. Wykopy.

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma ob@ek sprawdzenia zgodéwm rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz ngcevyrobow gruntowych. Z uwagi na istrniej
rozbudowana ste uzbrojenia podziemnego prace ziemne naleykona recznie. Wykopy ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiaganaganiom BN-83/8836-02. Wykopy powinnycby
wykonywane bez naruszania naturalnej strukturywylopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod
rury powinien by zgodny z dokumentacja projektgwWydobyty grunt powinien hy sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowka powinny dywykonane w spos6b zapewnjey ich stateczrig. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem yvad opadéw atmosferycznych, naje powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem uniiwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.
Zasypywanie studni lub rur nale dokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztz@p. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nale wykona warstwami o grubiei od 15-20cm i zagszcz@ rgcznymi lub
zagyszczark wibracyjrs. Wskanik zagszczenia gruntu powinien wynési0,95 wedlug BN-77/8931-12.
Zagsszczenie naly wykonywa w taki sposob, aby nie spowodaivaszkodzé fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu,. pozosiay po zasypaniu fundamentu lub kabla, palezplantowd w poblizu.
5.4.7. Rowy pod kable.

Rowy pod kable nalyy wykonywa recznie z uwzgldnieniem istnigjcego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez uprawnionego geedetizgodnieniu z Wytkownikiem. Wykopy wykonywa jako
waskoprzestrzenne oggokasci 0,8 m. i szerokéi dna 0,4 m. Grunt z wykopu najeutozyé wzdhuwz wykopu z
zachowaniem gruntu §bnnego.

5.4.8. Uktadani kabli w wykopie.

Kable zasilajce naley uktad& w wykopie ling falisty ( zapas 1 - 3% na kompensapjzesung¢ gruntu ), na
warstwie piasku o gruoi 0,1 m. i zasypataky sany warstwg piasku. Nagfpnie po nasypaniu warstwy gruntu
rodzinnego o grubei co najmniej 0,15 m. ( bez kamieni i gruzu ) ayé folie ostrzegawcg koloru

niebieskiego o gruldoi 0,5 mm i szerokixi 25 cm. Pozostatczes¢ wykopu zasypa gruntem rodzinnym z



zag:szczeniem warstwami co najmniej 20 cm, oraz gleklinng. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien
osiggm¢ wartas¢ co najmniej 0,85 wg BN - 72/8932 - 01.¢Bbkas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od
powierzchni gruntu do zewtrznej powierzchni kabla powinna wynésiie mniej nk 70 cm.

5.4.9. Uktadanie przepustéw kablowych.

Przepusty kablowe nalg wykonywat z rur , AROT ” typu: SRS 110. Przepusty kablowealezry uktada& w
miejscach, gdzie kabel jest nazway na uszkodzenia mechaniczne. W jednym péoépypowinien by
utozony tylko jeden kabel. @bokas¢ umieszczania przepustéw kablowych w gruncie, miegzod powierzchni
terenu do gornej powierzchni rury, powinien wyrosd najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni® ttn
od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotaweg

5.4.10. Montaz studni.

Gilebokas¢ posadowienia studni nakewykona zgodnie z normZN-96/TPS.A.-027T Telekomunikacyjne sieci
Miejscowe i ZN-96/TPS.A.-011/T Telekomunikacyjnankéizacja kablowa i inne, podanymi w dokumentacji
wykonawczej i zgodnie z zaleceniami producenta.nelety studni powinny hiy ustawiane przy pomocy
dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B10, spelsdago wymagania PN-88/B-06250 lub zszrzonegazwiru
spehiajcego wymagania BN-66/6774-01. Przedzeloiem studni naley sprawdzt rzedne posadowienia a
przed jej obsypaniem stan zabezpieczenia antykpregy scianek i poziom goérnej powierzchni studni w
stosunku do terenu Maksymalne odchylenie gérnejigraehni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy 1:1500, z dopuszczajrtolerancy rzednej posadowienia 2cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by wykonane z doktadricig + 10cm.

5.4.11. Uktadanie rur kanalizacji

Rury naley uktada& w trasach wytyczonych przez fachowezbly geodezyjne. Uktadanie kabli powinnocby
zgodne z norm j.w. Dopuszczalne jest ogpistwo od uzgodnionego projektu nie przekragzaj0,30m, przy
zachowaniu przepisoéw regugych odlegté¢ miedzy poszczegdlnymi obiektami budowlanymi. Kanaljaac
powinna by uktadana w sposéb wyklucaay ich uszkodzenie przez ich zginanie,eshnie, rozcjganie itp.
Temperatura otoczenia przy ukladaniu rur nie poaiby mniejsza ni 0°C. Rury mana zging, przy czym
promier giecia powinien by mozliwie duzy, zgodnie z zaleceniami producenta. Bérzpdnio w gruncie rury
nalezy uktad& na gkbokasci 0,8m z doktadnécia 5 cm na warstwie piasku o griieo 10 cm z przykryciem
rowniez 10 cm warstw piasku, a nagpnie warstwa gruntu rodzimego o grgbioco najmniej 15 cm. Przy
skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog nale uktad& rury specjalne zgodnie z
projektem.

Powinien by przeprowadzony test kanalizacji kablowej zgodnogtanowieniami normy ZN-96/TP S.A.-012
wraz ze zmianami.

Wyniki testu powinny by udokumentowane w postaci protokotu.

5.4.12. Skrzyzowania i zblizenia.

Tablica 1 — przedstawia odlegéd miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach

Najmniejsza dopuszczalna
odlegta¢ w cm
Skrzyzowanie lub zblienie

pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negiu znamionowe do 1kV z 25 10
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia 25 mog Si¢
urzadzenr oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykat




Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1kV z kablan
elektroenergetycznymi na napie znamionowe wisze ni 1 kV

50

10

Tablica 2 — przedstawia najmniejsze dopuszczaltegtsci kabli utazonych w gruncie, od innych wadzea

podziemnych.

Rodzaj urzdzenia podziemnego

Najmniejsza dopuszczalna
odlegta¢ w cm

pionowa przy

pozioma przy

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly

skrzyzowaniu | zblizeniu

Rurockgi wodociagowe,$ciekowe, cieplne, gazowe Z gazami 80" przy 50
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi agmieniu do srednicy
0,5 at rurociggu do

250 mm

i 150”
Rurocigi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 0,5 at i nie wigkszej ni 100
przekraczajcym 4 at 250 mm
Rurochgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ng 4 at BN —71/8976 —31[17]
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych ( ustoj, podpardcizka ) - 80

- 50

1. Dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

2. Dopuszcza gizmniejszenie odlegiai do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury octepnn

6. WYMAGANIA DOTYCZACE ODBIORU INSTALACJI ELEKTRYCZ NYCH.

Instalacje elektryczne podlegapdbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wydwca instalacji, w

obecndci inspektora nadzoru oraz Wtaciela (inwestora). Odbiér techniczny polega neaspizeniu:

1. Zgodnagci wykonania instalacji elektrycznej z dokumengadgpraz ewentualnymi zmianami i

odstpstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w edmiku budowy, a tale zgodnéci z

przepisami szczegotowymi, odpowiednimi Polskimi Mami oraz wiedz techniczg.

Jakaci wykonania instalacji elektrycznej.

Skutecznéci zadziatania zabezpieazesrodkow ochrony od pogan pradem eklektycznym.

Spetnienia przez instalgcelektryczm wymaga w zakresie minimalnych dopuszczalnych opdono

izolacji przewodow oraz uziemianstalacji i aparatéw,

5. Zgodndci oznakowania z Polskimi Normami.

Sprawdzenie skuteczém dziatania zabezpiecad srodkéw ochrony od poran pradem elektrycznym naky
dokon& dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji &lgdznej — do rozdzielni giéwnej do gniazd
wtyczkowych i odbiornikéw instalacji eklektyczneginstalowanych na state. Pozytywne wyniki pasaych
dziatar sprawdzajcych umaliwiaja sporadzenie protokotu odbioru.
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nategrzedstawd nastpujace dokumenty:

o0 Dokumentagj techniczig z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

0 Dziennik budowy, protokét z ogizin stanu sprawrdoi policzen sprztu, zabezpiecze aparatow

i oprzewodowania.



o Protokoly z wykonanych pomiaréw rezystancji (opauipzolacji instalacji elektrycznej oraz
ciggtosci przewoddéw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkabwy(miejscowych) patzen
wyréwnawczych.

o Protokoly z wykonanych pomiar6w impedancji zwaraiezystancji uziemi@ oraz padu
zadzialania urgdzer ochronnych rénicowopgdowych.

o Certyfikaty zgodnéci z PN na zastosowane materialy, wyroby pdeenia.

o Deklaracje zgodnwi z Aprobai Techniczig na zastosowane materiaty wyroby iadzenia.

o Dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje iluglis zainstalowanych ugdzen

elektrycznych.

Kontrola jakdci wykonania instalacji elektrycznych powinna ahejva przede wszystkim sprawdzenie:

Zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstaloyeh urzdzen z dokumentagj

o

O O o o

technicz, Polskimi Normami i Aprobat Techniczg, oraz certyfikaty zgodréoi i deklaracje
zgodndci.

Prawidtowdci wykonanych pelczer przewoddéw, poprawrgi wykonania oprzewodowania oraz
zachowania wymaganych odlegtood innych instalacji i ugdzen.

Poprawnéci wykonania przég przewodow przegciany i stropy.

Prawidtowaci zamontowania ugdzen elektrycznych, w tym aparatéw oraz sgitzi osprztu, w
dostosowaniu do warunkéswodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zaalstvania.
Prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikgpanikdw, zaciskéw itp..

Prawidtowego umieszczenia schematdw, tablic ostraegych oraz innych informacji.

Prawidtowdci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnyathrenno-neutralnych.
Prawidtowdci doboru urzdzen i $rodkéw ochrony od wplywoéw zewirznych (warunkow
srodowiskowych, w jakich pracsj.

Spetnienia dodatkowych zalgcerojektanta lub inspektora nadzoru, wprowadzomjeldokumentacji

technicznej.

Zasady umieszczenia schematow, tablic ostrzegawoasaz innych istotnych informaciji, o ktérych jesbwa

wyzej okrélone ¢ w nas¢pujagcych normach:

(0]

(0]

(0]

0

PN-88/E- 08501 Urmlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiecstea.
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona przeciwparowa.
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieemtwa. Ewakuacja.
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieemtwa. Ochrona i higiena pracy.

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje wykera przy udziale inspektora nadzoru, przedstalaicie

inwestora lub wiéciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacjikaryawca powinien:

Zapozna si¢ z dokumentagj dotyczca odbioru technicznego instalacji elektrycznych.

W trakcie uruchomienia instalacji elektrycznej pomy by réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie

urzadzenia zabezpieczge i sygnalizacyjne. Nastawy tych adzer powinny zapewni@ prawidtows ich

reakcg na zaktocenia i odgbstwa od warunkéw normalnych.

Instalacg elektryczm mazna uzna za uruchomios, gdy:

(0]

(0]

Wszystkie zamontowane udzenia elektryczne funkcjorsprawidtowo,
Sporadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jespigao przekazaniu instalacji elektrycznej do

eksploatac;ji.



Instalacje elektryczn mozna uznéa za przygts do eksploatacji, gdy protokét badaotwierdza zgodnd
parametréw technicznych z dokumentacja, przepisaoiegotowymi i Polskimi Normami.
7. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych natekomisji przediayé protokolty z badéd Std tez kazda
instalacja elektryczna w budynku powinna¢hgoddana szczeg6towym edkinom i probom, obejmagym
takze niezlgdny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy speWanagania dotyee ochrony ludzi,
zwierzat i mienia przed zagegeniami, ktérych mge st& sie przyczym. Czlonkowie komisji, przed
przysgpieniem do ogldzin i préb powinni otrzymai zapoznd si¢ z uaktualnion dokumentag techniczig
oraz protokotami ze sprawdzeczastkowych. Osoby wykongge pomiary powinny posiadaodpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykoramada (P-12). W czasie wykonywania prob nale
zachowa szczegllp ostraznos¢, celem zapewnienia bezpieéasenva ludziom i unikrcia uszkodze obiektu,
lub zainstalowanego wypasania.
7.1. OGLEDZINY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH.
Ogledziny naley wykon& przed przysipieniem do préb i po ogézeniu zasilania instalacji. Celem edgin
jest stwierdzenie, czy zainstalowaneagizenie, aparaty drodki zabezpieczei ochrony spetniaj wymagania
bezpieczastwa, zawarte w odpowiednich normach przedmiotowfystwierdzenie zgoddoi ich parametréw
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaly pchowivo dobrane i zainstalowane -oraz oznaczone Zgodn
z projektem, oraz czy nie majwidocznych uszkodze wplywajacych na pogorszenie bezpieagiva.
Podstawowy zakres aglzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidéci:

0 Ochrony przed pot@niem pgdem elektrycznym.

0 Ochrony przed pmarem i przed skutkami cieplnymi.

o Doboru przewod6w do ohgialncici pradowej i spadku naptia, oraz doboru i nastawienia gtzen
zabezpieczagych i sygnalizacyjnych.
Umieszczenia odpowiednich udzeh odlgczapcych i Bezacych.
Doboru uradzei i srodkéw ochrony w zaleosci od wpltywdw zewantrznych.
Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych ocdmonno-neutralnych.

O O o O

Umieszczenie schematdw, tablic ostrzegawczychinalgch podobnych informacji, oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikowgéznikow, zaciskow itp.

o0 Pohczer przewodow.

Podstawowe czyndoi, jakie powinny by wykonane podczas aglzin, a take wymagania norm, ktérych
spetnienie naley stwierdzé w trakcie wykonywania poszczeg6lnych sprawgz@odane $ ponizej z
zachowaniem kolejrigi wymienionego zakresu aglzin.

7.1.1. OCHRONA PRZED PORAZENIEM PR ADEM ELEKTRYCZNYM

Przed przysipieniem do sprawdzenia naje ustalt: jakie srodki ochrony przed dotykiem bezpednim
(ochrona podstawowa) i p@dnim ( ochrona dodatkowa) przewidywano do zastast oraz stwierdzi
prawidtowas¢ dobraniasrodkéw ochrony przed pataniem pgdem elektrycznym. Zastosowagm@dki ochrony
przed poraeniem pgdem elektrycznym powinny spetdigrzede wszystkim:

0 Wymagania ogoélne podane w normie PN-IEC 60364-4i43talacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewnjeg bezpieczestwo. Postanowienia ogéinérodki ochrony przed
poraeniem pgdem elektrycznym,

0 Wymagania szczeg6lowe podane w normie PN-IEC60384-4nstalacje elektryczne w obiektach

budowlanych. Ochrona zapewnjeq bezpieczaetwo. Ochrona przeciwparaniowa.



W normach tych okigone srodki ochrony przed dotykiem bezpednim — poprzez:
0 lzolowanie czsci czynnych.
0 Zastosowanie ugdzen ochronnych rénicowopgdowych o znamionowym pdzie zadziatania nie
wickszym n 30 mA, jako uzupetniggegosrodka ochrony przed dotykiem beZpadnim.
oraz dotykiem p&rednim przez zastosowanie:
0 Samoczynnego wytzenia zasilania i pstézen wyrOwnawczych gtéwnych oraz dodatkowych
(miejscowych).
0 Urzadze Il klasy ochronnéci lub o izolacji rownowane;.
0 Nie uziemionych pajczen wyréwnawczych miejscowych.
7.1.2. OCHRONA PRZED PQZAREM | SKUTKAMI CIEPLNYMI
Nalezy ustalt czy:
3. Instalacja i urzdzenia elektryczne nie stwargzajagraenia pagarowego dla materiatdw lub podig na
ktorych, kydz, obok ktorych s zainstalowane.
4. Urzadzenia mogce powodowé powstanie tuku elektrycznega sdpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddzialywaniem na otoczenie.
5. Doskpne czsci urzadzen i aparatéw nie zagraja poparzeniom.
Urzadzenia do wytwarzania pary, goej wody lub gagcego powietrza magj wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem.
7. Urzadzenia wytwarzajce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskavaie zagrzaja wystpieniem
niebezpiecznych temperatur.
Powyzszych ustalé dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia wymagsorm PN-IEC-60364-4-42 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zaileezpjca bezpieczestwo. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC-60364-4-482dlasje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochron

zapewniajca bezpieczestwo. Dobdrsrodkdédw ochrony w zalaosci od wplywéw zewstrznych. Ochrona

przeciwpaarowa.
7.1.3. DOBOR PRZEWODOW DO OBCIAZALNO SCI PRADOWEJ | SPADKU NAPIECIA ORAZ
DOBOR I INSTALOWANIE URZ ADZEN ZABEZPIECZAJ ACYCH I

SYGNALIZACYJINYCH.
W tym przypadku naley sprawdz:
1. Prawidlowa¢ doboru parametréw technicznych, kompatyhitno dostosowanie do warunkéw pracy
urzadzen:
Zabezpieczakych przed ppdem przecizeniowym.
Zabezpieczaych przed pjdem zwarciowym.
Réznicowopgdowych,

o]
o]
o]
0 Zabezpieczagych przed przepciami.
0 Zabezpieczaych przed zanikiem naggia.

0 Do odhczania izolacyjnego.

A takze, czy zastosowanérodki ochrony § wykonane zgodnie z dokumentacjechnicza we
wihasciwych miejscach instalacji elektrycznej.

Prawidtowa¢ nastawienia parametréw yozen (aparatow) zabezpiecaajych.

Prawidtowa¢ zainstalowania i nastawienia gdzer sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji

jesli takie przewidziano w projekcie.



4. Prawidiowad¢ doboru urzdzeh zabezpieczagych, ze wzgldu na wybidrcz& (selektywndc)
dziatania.
5. Czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych giegi pradem elektrycznym i zabezpieczono je
przed przegzeniem lub zwarciem oraz czy nig grzekroczone dopuszczalne spadki ecipi?
Sprawdzenie prawidtowci doboru przewodow, ugdzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, o ktérych
mowa wyzej, dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia:

Warunkow technicznych doboru przewodoéw i kabli dwigzenia ppdem eklektycznym, podanych w
Polskiej Normie PN-IEC-60364-5-523 dotycej tych zagadnie

Warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiddmstalacje elektroenergetyczne podanych w
Przepisach Budowy Ugdzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, oraz PolskigjinNo-dotyczcej
tych zagadnig,

Wymaga norm:

Dla doboru i montau wyposaenia elektrycznego — PN-IEC- 60364-5-51 Instalagjeobiektach
budowlanych. Dobér i monitavyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspoline,

Dla aparaturygczeniowej i sterowniczej —PN-IEC 60364-5-53 Inst@aw obiektach budowlanych..
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturgckeniowa i sterownicza.

Dla urzadzeh do odhczenia izolacyjnego igkzenia PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobér i montavyposaenia elektrycznego. Aparaturgckeniowa i
sterownicza. Urgdzenia do odjczenia izolacyjnegatzenia.

Dla urzdzen zabezpieczapych przed pdem przegzeniowym — PN-IEC 60364 4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zagmwea bezpieczestwo. Srodki ochrony
przed pgdem przegzeniowym.

7.1.4. UMIESZCZENIE ODPOWIEDNICH URZ ADZEN ODLACZAJACYCH | £ ACZENIOWYCH.
Nalezy sprawdzt, czy instalacja i urgzenia spetniajwymagania w zakresie:

Odlgczenia od naptia zasilajcego calej instalacji oraz kdego jej obwodu.

Srodkéw zapobiegagych przypadkowemu zgdzeniu i maliwosci wytaczenia awaryjnego.

Wynikajagcym z potrzeb sterowania.

Whikajagcym z wymaga bezpieczastwa przy zachowaniu zasad:

Odigczenia izolacyjnego atzen roboczych.
Wytaczenia do celéw konserwaciji.
Wytaczenia awaryjnego.

Wynikajacym z odjczenia w celu wykonania konserwacji agizen mechanicznych.

Wymagania dla ugdzer do odhczenia izolacyjnego igtzenia podanegsw normie PN-IEC 60364-4-46
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. l@oh zapewniaga bezpieczestwo. Odjczenie i §czenie
oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne viekdach budowlanych. Dob6r i moutavyposaenia
elektrycznego. Aparaturgdzeniowa i sterownicza. Ugdzenia do odiczenia izolacyjnego gEzenia.

7.1.5. DOBOR URZADZEN | SRODKOW OCHRONY W ZALE ZNOSCI OD WPLYWOW

SRODOWISKOWYCH.

Nalezy sprawdzt prawidlowdé zastosowanych rozwdan technicznych, w zalmosci od warunkow
srodowiskowych, w jakich pracyji jakim podlegaj wptywom. Podczas oglizin naley ustalt prawidtowas¢
doboru uradzei i srodkéw ochrony ze wzgtlu na:

Konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuwilgotnos¢ powietrza.



Obecnd¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywajeych korozg.

Narazenie mechaniczne.

Promieniowanie stoneczne, wsfsy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddziahyev
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub joniee]

Przepécia atmosferyczne atzeniowe.

Kontakt ludzi z potencjatem ziemi.

Warunki ewakuacji, oraz zagrenia paarem, wybuchem, skaniem.

Kwalifikacje oséb.

Cechy, jakie powinny posiadaurzadzenia, w zalenosci od skodyfikowanych wptywow zewtrznych i

srodowiskowych podanegsv normach:

PN-IEC 60364-5-51 instalacje elektryczne w obiektaoudowlanych Dobdr i montawyposaenia
elektrycznego. Postanowienia wspélne.

PN-IEC 60364- 3 Instalacje elektryczne w obiekteaowlanych. Ustalenia ogdinych charakterystyk.

PN-IEC 60364-443 instalacje elektryczne w obiektadshdowlanych. Ochrona przed przgpami
atmosferycznymi igczeniowymi.

7.1.6. OZNACZENIA PRZEWODOW NEUTRALNYCH | OCHRONNYC H ORAZ OCHRONNO-
NEUTRALNYCH.

Sprawdzenie prawidtowai oznaczenia przewoddéw neutralnych N i ochronny&horaz ochronno-neutralnych

PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczess@ystkich przewodéw ochronnych, neutralnych i

ochronno-neutralnych oraz stwierdzenia,kolory: zielonozétty i jasno- niebieski —nie zostaty zastosowane do

oznaczenia przewodow fazowych.

Oznaczeni przewoddw powinny spelfiigymagania norm:

PN-IEC 603364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektdbudowlanych. Dobdr i montawyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-90/E — 05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodtektrycznych barwami lub cyframi.

7.1.7. UMIESZCZENIE SCHEMATOW, TABLIC OSTRZEGAWCZYC H LUB INNYCH
PODOBNYCH INFORMACJI ORAZ OZNACZENIA OBWODOW, BEZPI ECZNIKOW,
£ ACZNIKOW, ZACISKOW ITP.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeaiy,

Umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, rimdoyjne i identyfikacyjne znajdujsic we wigciwym
miejscu,

Obwody bezpieczniki, gtzniki, zaciski itp. § oznaczone w sposob umiaviajacy ich identyfikacg i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i indyotikach informacyjnych,

Tabliczki znamionowe oraz inng@odki identyfikugce aparatysczeniowe i sterownicze znajdugie we
wihasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala darityfikacg.

Umieszczono we wigiwych miejscach schematy oraz czy w wystargaan zakresie pozawalapne na
identyfikacg instalacji, obwodow lub ugzlzen.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje sj w oparciu o0 wymagania norm:

PN-IEC 60364 5-51 Instalacje elektryczne w obiektdmudowlanych. Dobér i montawyposaenia
elektrycznego. Postanowienia wspélne.

PN-/E —01200 Symbole graficzne stosowane w schetmata

PN-78/e - 01245 Rysunek techniczny elektryczny. I@gdvytyczne wykonywania schematéw.



PN-90/E —05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewod&lektycznych barwami lub cyframi.

PN-89/E - 05027 Kierunki ruchu elementéw sterowpitzurzydzei elektrycznych.

PN-89/E — 05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow.

PN-88/E — 08501 Urrlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigsteva.

PN-92/N- 01256/01 Znaki bezpiedmtwa. Ochrona przeciwparowa.

PN-92/N —-1256/02 Znaki bezpied=twa. Ewakuacja.

PN-92/N 01256/03 Znaki bezpied=twa. Ochrona i higiena pracy.
7.1.8. POtACZENIA PRZEWODOW.
Sprawdzeniu podlega stan pc#enia przewodow, a wi to, czy § wykonane w sposéb zgodny z
wymaganiami, przy zyciu odpowiednich metod i spytti, oraz czy nacisk na pmizenia nie jest wywierany
przez izolag, a take czy zaciski niegsharaone na napzenia spowodowane przez pactone przewody.
Wymagania dotycce pohczer przewoddw podaneysv normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rgztalne dogczenia przewoddéw o przekrojach do 16mma2.

PN-86/E — 06291 Zaciski gwintowe dgckenia przewodow o przekrojach do 120 mm2 w wyrbbac

elektroinstalacyjnych.
PN-75/E —06300/13 Wyroby elektroinstalacyjne dgtiiu domowego i podobnego
Wymagania i badania podstawowe. §éaknia eklektyczne i mechaniczne.

W trakcie ogédzin maliwe jest wykrycie wad, kidéw montaowych i innych usterek w instalacji elektryczne;j.
Usterki te musg by¢ usungte przed przygpieniem do préb i pomiaréw. Wykonanie tych préb lismnécia
usterek, mogcych mie€ wpltyw na wyniki bada, jest niedopuszczalne.
8. OBMIAR ROBOT.
Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Przepigglme” Obmiaru robot
dokon& nalezy w oparciu o dokumentagijprojektowy i ewentualnie, wynikle w czasie budowy, akceptogvan
przez Inspektora Nadzoru. Jedngsthmiarovy dla przewodow linii kablowych jest metr.
8.1. ODBIOR CZESCIOWY.
Przedmiotem odbiorwsciagi rur, przewody, kable uimne pod tynkiem i rowach przed zasypaniem. Odbiorow
podlega calt linii kablowych, jezeli stanowi odgbng czes¢ sktadowy obiektu inwestorskiego.
8.2. ODBIOR KONCOWY.
Przy dokonywaniu odbioru kemowego naley:

Sprawdzenie zgoddoi robdt z umow, dokumentacja, warunkami, normami, przepisami,

Sprawdzenie udokumentowania jakowykonania rob6t odpowiednimi protokotami prob mearowych,

Sprawdzenie czy obiekt spetnia warunki zasad prawiej eksploataciji,

Sporadzenie protokotu odbioru z podaniem wnioskow i lgsta
8.3. PODSTAWA PLATNOSCI.
lloé¢ zakaczonych i odebranych przez Inspektora Nadzoru releitrycznych bdzie ptacona za wykonane
instalacje, naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnakosci uzytych materiatdw i wykonanych rob6t na
podstawie wynikbw pomiarow i bafla ochronnych oraz atestéw producenta ademi i ogledzin
sprawdzajcych.
Ceny te bdg pelnym wynagrodzeniem za dostarczeni izalue wszystkich materiatdwzytych do budowy
wymaganych instalacji oraz robocizrsprzt i wszystkie inne czynrigi niezkedne do nalgytego wykonania
robot.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:



roboty przygotowawcze

zakup i transport materiatéw i elementéw na miejsgbudowania

wykonanie robo6t montawych (uktadanie przewoddw, kabli, osgiz instalacyjnego, montatablic

rozdzielczych i dodatkowych aparatéw)

wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich kaizieych badé potwierdzonych protokotami

uporzdkowanie terenu budowy

wykonanie dokumentacji powykonawczej

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1. NORMY.

PN-83/E-06305

Elektryczne oprawyvaetleniowe. Typowe wymagania i badania;

PN-93/E-90401

Kable elektroenergetyczne o izolacfivorzyw termoplastycznych i powtoge

polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV;

PN-87/E-90056

Przewody wiegtgtowe o wspolnej izolacji polwinitowej;

PN-EN 12464-1

Technikdwietlna - Gwietlenie miejsc pracy — €% 1: Miejsca pracy we

wnetrzach pomieszcze

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpiésiea przy wspoétdziataniu cztowieka z maszy
oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia identyfilpey przewodow
elektrycznych barwami lub cyframi;

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez olwdkod IP);

PN-IEC 884 Gniazda wtyczkowe i wtyczki dazytku domowego. Ogdélne wymagania
badania;

PN-E-93208 Spet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne;

PN-IEC 439-1+AC

Rozdzielnice i sterownice niskoramwe. Zestawy badane w petnym
niepeinym zakresie baflaypu;

PN-IEC 60364-5-523

Instalacje elektryczne w obieltAudowlanych. Dobdr i montavyposaenia.

Obcizalnas¢ diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-4-41

Instalacje elektryczne w obiektdmudowlanych. Ochrona dla zapewnie

bezpieczastwa. Ochrona przeciwpomniowa,;

nia

PN-IEC 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektebudowlanych. Ochrona dla zapewnie
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed przegiami

atmosferycznymi lubgczeniowymi;

nia

PN-IEC 60364-4-442:

Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych. Ochrona dla zapewnie
bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona instalacji niskieg
napkcia przed przégiowymi przepéciami i uszkodzeniami przy doziemienia

w sieciach wysokiego nagtiia;

PN-IEC 60364-4-444:

Instalacje elektryczne w olaekt budowlanych. Ochrona dla zapewnie

bezpieczastwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona przed zakioceniami

elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektbudowlanych;

nia

PN-IEC 60364-4-47

Instalacje elektryczne w obiektdmudowlanych. Ochrona dla zapewnie
bezpieczastwa. Stosowaniérodkéw ochrony zapewnigjych bezpiecaestwo.

Postanowienia ogéin&rodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym;

nia




PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektebudowlanych. Ochrona dla zapewniepia
bezpieczastwa. Stosowaniérodkéw ochrony zapewnigych bezpiecaestwo.
Srodki ochrony przed pdem przeizeniowym;

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektdeidowlanych. Dobér i montawyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne;

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiekthuadowlanych. Sprawdzanie odbiorcze;
PN-E-04700 Urzdzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektrogegrcznych. Wytyczne
przeprowadzania pomoritawych bada odbiorczych;

PN-91/E-05010 Zakresy nagiowe instalacji elektrycznych w obiektach budowieim
PN-88/E-08501 Urmdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigcsteva

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiegogeépi Ochrona przeciwpataniowa.

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach kdoych. Instalacje elektryczne w

budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjmie lkablowe. Projektowanie i budowa.

9.2. INNE DOKUMENTY.

Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 R. zm. 27 03 20(@3z.U. z 2003 r. nr.207 p0z.2016).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 06 2003vrsprawie informacji dotyexej bezpiecagstwa i
ochrony zdrowia oraz planu BIOZ (Dz.U. z 2003nr.}i221126).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 26 06 2002w sprawie dziennika budowy, montai
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszeniantarajgcego dane dotygze bezpiecziestwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Z 2002 r. Nr.108, poz. 953).

Dyrektywa nr. 92/57/EWG.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 06 02 2003 r. wapie wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.z
2003 r. nr. 47,p0z.401).

Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 09 2001r. wage bhp podczas eksploatacji maszyn i innych
urzadzen technicznych do robot ziemnych, budowlanych i @megch.(Dz.U.z 2001 nr. 118 poz.1263).
Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 10 2002 rpvasie minimalnych wymagadotyczcych bhp w
zakresie gytkowania maszyn przez pracownikow podczas pracy{DZ 2002 nr. 191 poz. 1596 zm. Dz. U. Z
30 09 2003 nr. 178,poz. 1745).

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dii 03 2000r. w sprawie bhp przgcenych pracach
transportowych(Dz. U. Z 2000r. nr. 26,p0z.313 ze Bm U. Z 2000r. nr.82, poz. 930).

Przepisy budowy ugdzen elektrycznych PBUE wyd. 1980 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Eksploatacji dla instalacji elektrycznych COBO_PROFIL.

mgr irg. Z. Lupkowski



