CZESC OGOLNA

— w przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy czesciami rysunkowg i opisowgq
dokumentacji dowolnej branzy oraz pomiedzy branzami, wykonawca zobowigzany jest
do wystosowania zapytania o wyjasnienie na kazdym etapie ofertowania i realizacji
projektu do projektanta branzy, ktérej rozbieznosci dotycza, a wyjasnienie uzyskane tg
drogg jest wigzgce i nie moze stanowic¢ podstawy do jakichkolwiek roszczen finansowych
lub terminowych wobec inwestora lub jego stuzb, w tym projektanta;

— obowigzujg najwyisze standardy wykonania, w szczegdlnosci wyspecyfikowane w
dokumentacji, ktére jednoczesnie stojg w nadrzednosci do standardéw normatywnych;

— wszelkie widoczne elementy instalacji podlegajg zatwierdzeniu przez projektanta danej
branzy i architekta zarowno pod wzgledem technicznym, jak i estetycznym w tym: kolor,
jakos¢ wykonania, ksztatt. Ostateczny typ przyjety do realizacji zostaje dobrany tylko pod
rygorem uzyskania ww. akceptacji;

— projektant dokonuje uszczegétowienia dokumentacji w dowolnym etapie realizacji a
przekazane w ten sposéb informacje nie stanowig podstawy do roszczen finansowych
lub terminowych ze strony wykonawcy;

— przedstawiajgc rozwigzanie zamienne lub warsztatowe wykonawca potwierdza swojg
petng odpowiedzialnos¢ za jego poprawnos¢ pod wzgledem technicznym, zgodnosé z
wymogami projektowymi i kontraktowymi, trwatos¢ i niezawodnos¢;

— jezeli wyspecyfikowane w projekcie urzadzenie wymaga zasilenia, sterowania,
monitorowania — wykonawca wykona petng stuzgcg temu celowi dziatajacg instalacje
zgodng z zaprojektowanymi systemami i standardami narzuconymi dokumentacjg i
zapisami kontraktowymi;

— wykonawca zapewni prawidtowe dziatanie wszystkich systemoéw bez wzgledu na stopien
uszczegoétowienia przyjetych do realizacji projektéw lub informacji przekazanych w innej
postaci;

— dopuszcza sie zastosowanie zamiennego rozwigzania pod warunkiem uzyskania petnej
akceptacji projektanta oraz architekta a obowigzek wykazania réznicy w koszcie lezy po
stronie wykonawcy;

— niezgodnosci pomiedzy rozwigzaniami warsztatowymi a dokumentacjg wykonawczg lub
innymi wymogami nie mogg stanowi¢ odmowy wykonania ich wedtug instrukcji
projektanta;



OPIS TECHNICZNY

2.1. Przedmiot opracowania.
Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy ietomych instalacji
elektroenergetycznych, zadania: Przebudowa nawierad. Tezniowej (na odcinku od
Pl. Gdaskiego do ul. Poprzecznej) wraz z zagospodarowariegenu przylegtego w
Ciechocinku, dziatki nr ewid. 110/6, 179, 228/682, 161/5, 168/2, obr. Ciechocinek
2.2. Podstawa opracowania.
Niniejszy projekt wykonano w oparciu o:
» Zlecenie inwestora,
» Uzgodnienia z Inwestorem,
* Plan sytuacyjny zagospodarowania,
» Aktualnie obowszujace normy i przepisy.
2.3. Zakres opracowania.
Projekt w swym zakresie obejmuje:
* Wymiana istnigjcych kabli zasilajcych stupy parkowe obwoduswietleniowego
L-1 (do 10/9/1) w ul. Ezniowej L-2 (do 1/9/2)
* Wymiana istnigjcych kabli zasilajcych do szafki monitoringu i zegara stonecznego
* Oswietlenie nowych alei parkowych stupami stylizowani
» Oswietlenie w gruncie,
» Szafki zasilajce ZK-1-6 dwietlenia w guncie,
* Budowa kanalizacji niskopdowej,
* Przeniesienie sygnalizagjvietlnej,
» Uktadanie kabli,
» Ochrore przeciwporaeniows,
2.4. Zasilanie projektowanego zicza kablowego T-09.
Zgodnie z warunkami przygzeniowymi ENERGA Operator projektowana szafka
oswietleniowa T-09 zasilanaghzie z istniegcego zicza kablowego. Ze atza kablowego
naley utozyé kabel YKY 5x25mm do zhcza kablowego pomiarowego. Zeaaza
pomiarowego do szafki T-09 utgé kabel YKY 5x25mm. W istniehcym zhczu
kablowym naley zgodnie z warunkami wymiehizabezpieczenie na 80A. Waetu
pomiarowym nalgy zamontowé wytacznik instalacyjny nadmiarowo-gadowy 63A.
Obok zhcza pomiarowego zlokalizowangdzie nowa szafka zasitgmia T-09. Z szafki

kablowej T-09 zasilane ¢blg wszystkie obwody zgodnie ze schematem ideowym.



Zalyczanie i sterowanie obwoddéwswietleniowych realizowane cblzie na zegarze
astronomicznym RABBIT CPnet.
2.5. Istniejace dwietlenie parkowe.
Wzdtwz Traktu Solankowego oraz Parkgzhiowego istnigjce oprawy éwietleniowe na
stylizowanych stupach zostamachowane.
Wzdtuz ulicy Tezniowej naley wymienk:
— kable zasilajce od szafki T-09 do stupa 1/9/1z alo stupa 10/9/1, zgodnie
dokumentagj istniepca stupy zasilanesskablem YAKY 4x35mm,
— zlacza bezpiecznikowe,
— zrodkaswiatta 70W (soda).
W czesci Parku Teniowego naley:
— wymieni kabel zasilajcy do stupa 1/9/2 — kabel YAKY 4x35,
— zlacza bezpiecznikowe,
— zrodkaswiatta 70W (soda).
Wraz z kablem naly utozy¢ bednark Fe/Cu 30x4. Traskabla pokazano na planie
zagospodarowania terenu. Istpeg kable zasilagre naley zdemontowéa
2.5.1. Projektowane &wietlenie parkowe na stylizowanych stupach.
W projektowanych nowych alejkach zaprojektowanoliziyane stupy z oprawami
podobnymi do istnigicych. Kabel zasilapy YKY 5x10mnf
— latarnia stylowa LSA(E) 3-3/76/F135,
— korona KS37/1-76
— oprawa OPO1 70W soda.
Rozmieszczenie projektowanych stupéw pokazano aisgkagospodarowania terenu.
2.5.2. Projektowane Ggwietlenie w gruncie.
Projektowane g@wietlenie w gruncie zasilanetizie ze ziczy ZK-1 do ZK-6.
Wzdtuz ulicy Tezniowej zaprojektowano cztery szafldvaetleniowe ZK-1+4, ktore dxla
obudowane z 3 stron niskim rusztem drewnianymzde€azhcze od ZK-1 do ZK-4
zasilane bda oddzielnym kablem YKY 3x10mfrz szafki Gwietleniowej T-09. Na calej
diugdsci trasy naley utozy¢ bednark Fe/Cu 30x4. Ze ztzy ZK-1-4 zasilane dula
oprawy zamontowane w gruncie (typu HYDROLINE VETRQIM LED 15W). Oprawy
zasilane bda kablami YKYzo 3x1,5. z Oparwamiézone lda ztaczami chemetycznymi
IP68. Rozmieszczenie opraw pokazano na planie pagasowania terenu.
Zaprojektowano dodatkowe alejkackzace park z ulig tezniowa. W alejkach tych

zaprojektowano oprawy gruntowe typu RONDO 3Miecace w jedn strore. Te same



oprawy zaprojektowano tak przy zielonych tarasach, placu zabaw, placudzskami,
rabatach. W okolicy pergoli zaprojektowano opraygut RONDO 3.2wiecace w dwie
strony. Oprawy te zasilanedy ze zhczy ZK-5.1 i ZK-6 kablami YKY.0 3x1,5.
Rozmieszczenie gtzy i opraw pokazano na planie zagospodarowareauter
Montaz opraw w ziemi zgodnie z projektem architektonianny

2.6. Zasilanie istniejcych zhczy kablowych.
Z projektowanego ztza T-09 zasilanaghzie:
— szafka monitoringu kablem YKX6 5x6 + bednarka Fe/Cu 30x4.
— zegar kwiatowy kablem YK¥o 5x6 + bednarka Fe/Cu 30x4.

2.7. Sygnalizacjawietlna przy przejsciu dla pieszych.
W istniepgce] szafce T-09 zainstalowana byla sygnalizagjaetlana przejcia dla
pieszych. Instalacja ta zamontowana byta na plywataowej. Instalagj tg (cab plyte)
nalezy przenié¢ do nowoprojektowanej szafki T-09 i za&ijednofazowo z oddzielnego
zabezpieczenia kablem YK 3x4.

2.8. Zasilanie maszynowni.
Projektowana maszynownia zasilangliie ze zcza kablowego T-09 kablem YK%
5x50 + Fe/Cu 30x4. W maszynowni nalegamontowa rozdzielni¢ R-M. Z rozdzielnicy
tej zasilane &dzie Ggwietlenie maszynowni, rozdzielnica zasila — sterujca fontang
oraz zamontowanee¢ta gniazda serwisowe. Rozmieszczenie opraw i gniggizie z
rzutem maszynowni. Na schemacie ideowym rozdziglRidM pokazano typy kabli oraz
zabezpieczenia.

2.9. Zasilanie stupa monitoringu oraz gniazd dla irprez.
Przy zielonych tarasach zlokalizowanedbie zhcze ZK-5.2, ktére zasilanecthzie ze
ztagcza T-09 kablem YK¥o 5x35 + Fe/Cu 30x4. Ze ztacza ZK-5.2 zasilagdzle szafka
SM monitoringu - kablem YKYo 3x10 + Fe/Cu 30x4. Szafce ZK-5.2 zamontowagtg b
gniazda jednofazowe i tréjfazowe zgodnie ze schemadeowym ZK-5.2.
Lokalizacg stupa monitoringu oraz rozdzielgic S-M pokazano na planie
zagospodarowania terenu.

2.10. Uktadanie kabli.
Projektowane kable uktaddinig falisty na 10cm podsypce z czystego piasku w rowie
kablowym na gibokasci 0,8m w pasie zieleni. Kabel zaopatrizyw opaski opisowe
rozmieszczone co okoto 10m zawiara typ: kabla, napcie, nr obwodu, tras nazwe
uzytkownika, rok utaenia. W miejscach gdzie kabel przechodzi przeznieziib plac
nalezy uktada& w rurze ochronnej SRS. Wszystkie pracegzane z wykonaniem wykopu

i uktadaniem kabli naley prowadzé wytacznie ecznie. Na calej diugei zastosowa



folie z tworzywa sztucznego o grumd 0,5mm i trwatym czerwonym kolorze. Fegli
utozy¢ ok. 25cm nad gognkrawedzig kabla, tj. kabel nalsg przykrye 10cm warstwy
czystego piasku oraz 15cm warstgruntu rodzimego. Szerog®folii powinna by taka
aby wystawata 15cm poza ostomewretrzng kabla. Zastosowane kable powinny ma
napecie znamionowe 0,6-1kV. Kable uktadagodnie z wytyczom trag na planie
sytuacyjnym.

2.11. Podziat projektu na etapy.
Realizacja projekt podzielona zostata na dwa etapy.

| etap — nalgy:

— Postawt zigcze kablowo — pomiarowe oraz kabel zasdgjYKY zo YKY zo 5x16.
— Zabudowa szafle T-09 oraz kabel zasilgy YKY zo 5x25.
- Przenié¢ sygnalizag swietlng do nowego zicza kablowego wraz kablami.
— Ulozy¢ kabel zasilajcy adwietlenie w ulicy kzniowej YAKY 4 x 35 +Fe/Cu 30x4 od
stupa 1/9/1 do 10/9/1.
— Ulozy¢ kable zasilajce do szafek ZK-, ZK-2, Zk-3, Zk-4 — 4 x YAKY 3 X01+Fe/Cu
30x4.
— Zamontow& oprawy w ziemi typu C - Hydrolie Vetro Slim LED W6IP67 IKO9 230V
3000K. Monta opraw zgodnie z projektem architektonicznym.
— Utozy¢ kable do opraw typu C — YK26 3x1,5.
— Zamontowa pojedyncze oprawy tupu A zasilane zgczy ZK-1+4, zgodnie z planem
zagospodarowania terenu. Mantgpraw zgodnie z projektem architektonicznym.
— Ulozy¢ kable do opraw typu A — YKX0 3x1,5.
— Utozenie rur ochronnych.
— Ulozenie kanalizacji teletechnicznej na potrzeby mamtu i Wi-Fi do miejsca nedzy
strefy | i Il. Rure uszczelnt wodoszczelnie.
— Zabudowa studng kablowg SKO-2: 1340x940x1040.
— W studni kablowej zakizy¢ kable od zicza T-09:
o kabel YKYzo 5x10 do stupa 1/9/3 — w cal (nadwyke zwing¢ w studni),
pozostad czes¢ utozy¢ w Il etapie,
o kabel YKYzo 5x10 do stupa 1/9/4 — w cai (nadwyke zwing¢ w studni),
pozostad czes¢ utozy¢ w Il etapie,
o kabel YAKY 4x35 do stupa 1/9/2 — w cal (nadwyke zwing¢ w studni),

pozostad czes¢ utozy¢ w Il etapie,



» kabel YKYz0o 5x6 do zegara stonecznego — w éetgnadwyzke zwing¢ w studni),
pozostad czes¢ utozy¢ w Il etapie,

» kabel YKYzo 5x6 do istnigjcej szafki monitoringu — w cadoi (nadwyke zwingé
w studni), pozostatczesé utozy¢ w Il etapie,

» kabel YKYzo 3x10 do zcza ZK-5.1, w Il etapie zmufowai utozyé pozostad
Czese,

» kabel YKYzo 5x35 do zcza ZK-5.2, w Il etapie zmufowai utozyé pozostad
Czese,

» kabel YKYZo 3x10 do zicza ZK-6, w Il etapie zmufowéa utozy¢ pozostag czese,

» kabel YKYzo 5x50 do rozdzielnicy R-M, w |l etapie zmufoévautozy¢ pozostad
CzesC.

Il etap — nalgy:

— Zamontow& mufy na kablach:
* YKY zo 3x10 nasgipnie utary¢ do zhcza ZK-5.1,
* YKY z0 5x35 nasfpnie utary¢ do zhcza ZK-5.2,
* YKY zo 3x10 nasfpnie utay¢ do zhcza ZK-6,
* YKY zo 5x50 nasfpnie utary¢ do rozdzielnicy R-M,
— Rozwimg¢ kable ze studni i ukoy¢:
* YKYzo 5x10 do stupa 1/9/3,
» kabel YKYZo 5x10 do stupa 1/9/4,
» kabel YAKY 4x35 do stupa 1/9/2,
» kabel YKYZo 5x6 do zegara stonecznego,
» kabel YKYzo 5x6 do istnigjcej szafki monitoringu,
— zamontowa stupy z oprawami linia 3 i 4,
— zamontowa oprawy w ziemi typ A, Monta opraw zgodnie z projektem
architektonicznym.
— Utozenie kabli do opraw w ziemi YKx0 3x1,5.
— Ulozenie kanalizacji teletechnicznej od punktuedaly strefami | i Il do szafki
monitoringu przy stupie.
— Ulozenie rur ochronnych.
Podziat robot wedtug zakreséw zgodnie ze schemhbtekowym.
2.12. Ochrona od porazen.
Urzadzenia zasilane z rozdzielni gtéwnej pracw uktadzie sieci TN-C. Jako ochron

przed dotykiem p@ednim (ochrona dodatkowa) w sieci TN-C zastosowaamoczynne



wytacznie zasilania z zastosowaniem ggizen ochronnych. Jako wgdzenia ochronne

zastosowano ugezenia przetzeniowe i wyhczniki réznicowopgdowe.

Zgodnie z normm PN-IEC 60364-4-41 warunkiem skutecznej ochronylkadzie TN-C

jest

Zs xJa<Uo
gdzie:
Zs - impedancja g¢ili zwarciowej obejmujca zrodto zasilania, przewod roboczy L i
ochronny PE odrodta do miejsca zwarcia,
Ja - pad powodugcy samoczynne zadziatanie gmlzenia wyhczapcego O czasie
0,4s.,
Uo - napécie znamionowe wzgtem ziemi.
Zs=V (ZR)" + (£X)*
Zgodnie z PN /E-5009/41 ochronedaie skuteczna gdy:
Zsx Ja<Uo
Zs< 230V/0,03A
Zs< 73332

Przed odbiorem natg wykona& pomiary napjcia dotykowego, ktore nie pojawt Si¢ na

obudowach chronionych wdzer oraz pomiaru pdu wylaczapcego wyhcznika

réznicowopgdowego w szafce pomiarowej.

2.13.

Uwagi koncowe.

Aby nalezycie wykona projektowan inwestycg nalevy:

Wytyczenie tras kabli oraz lokalizacji stupow, naglezlecé uprawnionej jednostce
wykonawstwa geodezyjnego,

Przed przysipieniem do prac ziemnych konieczne jest wykonanigkopow
kontrolnych celem lokalizacji istniggego uzbrojenia podziemnego,

Zasypanie po inwentaryzacji geodezyjnej kable ayatenaczy stupkami kablowymi
wkopanymi w charakterystycznych miejscach,

Catas¢ instalacji naley wykona zgodnie z obowgzujacymi normami: N-SEP-E-001,
N-SEP-E-004, PN-86/E-05003/01, 02, PN-IEC 61024rtdgien 2001, PN-IEC
61024-1-1 grudzie 2002, PN-IEC 61024-1-2 : 2002, PN-IEC 61312-1: RO®N-
IEC 61312: 2002.

Na projektowanym terenie mggwystpi¢ kable, ktére nie rozpoznano na etapie
projektowania, lub nie zinwentaryzowano geodezgrdore mog zosta& odstongte

w czasie budowy. W takim przypadku nalesprawdzé czy kabel jest czynny i



zgtosk ten fakt inwestorowi, celem padja decyzji, odngnie trybu posfpowania i
sposobu rozwizania powyszego problemu. Kable nieczynne rgledemontowé

* Przy budowie kabli ziemnych w rejonach skiayan z istniegcym uzbrojeniem
dokona& rozpoznania gruntu za pomowykopow probnych.

* Wszelkie stosowane materialy i amlzenia musg posiadéd stosowne atesty,
swiadectwa homologacji 1 certyfikaty stwierdpgsg ich przydatnig w
budownictwie.

3. Obliczenia.
Dobor kabli i zabezpiechezgodnie z tabglWLZ-tow.
3.1. Obwaod dwietleniowy parkingu L-3.

Projektowane gwietlenie zasilanedulzie z szafki T-09.

Projektowany kabel YK¥o 5x10mmS.

— Dobér zabezpieczenia we wae stupa
I, = 80W/230V = 0.35A
lhe> (1,5+2,5)* = 0,53 + 0,88A
Zabezpieczenie w stupie gG 4Awvarciowo — przegeniowe
- Obciazalnas¢ diugotrwata kabla Cu w stupie 2,5rimlgg = 30A,

minimalna wymagana dtugotrwata ohialnas¢ pradowa przewoduyl
Iz=kyx Ig/ 1,45 =5,24A, dobrany przewdd musi spetnviarunek
lgg= 30A=1; = 5,24A= |, = 0,35A, Warunek jest spetniony

— Moc obwodu éwietleniowego i pgd rozruchowy (oprawy soda), zgodnie z danymi
producenta opraw wspoétczynnikgdu rozruchu k= 1,5+2,5

Psproj = 21 x 80 = 1680W, dpro= 2,69A
— Zabezpieczenie.
Prgd rozruchowy: |, = Isprj x kr =2,69% 2,5 =6,73A
Zabezpieczenilg; = 10A/gG, zwarciowo — przegizeniowe
- Obcigzalnacs¢ diugotrwad.
lgg = 75A, typ D ut@enia w ziemi, wspétczynniki wsp=0,8Qq E 60A.
minimalna wymagana dtugotrwata ohialnas¢ pradowa przewoduyl
Iz=kyxIg/1,45=13,1A, dobrany przewdd musi spetnviarunek
lgg = 60A> 17 = 13,1A> Is = 2,69A, Warunek jest spetniony
- Spadek nagtia.

Spadek napcia na kacu projektowanej linii éwietlenia parkowego:



loce S P(L1+(L2+ 2+ "”j)

AU = 2 *10° = 0,6%
% S*U

3.2. Obwaod dwietlenia L-4.
Projektowane @wietlenie zasilanedulzie z szafki T-09.
Projektowany kabel YK¥o 5x10mn.
— Dobdr zabezpieczenia we woe stupa
In = 80W/230V = 0.35A
lhe> (1,5+2,5)* = 0,53 + 0,88A
Zabezpieczenie w stupie gG 4Awvarciowo — przegeniowe
- Obciazalnas¢ diugotrwata kabla Cu w stupie 2,5rmlgg = 30A,
minimalna wymagana dtugotrwata ohialnas¢ pradowa przewoduyl
Iz=kyx Ig /1,45 =5,24A, dobrany przewdd musi spetnviarunek
lgg= 30A=I; = 5,24A= |, = 0,35A, Warunek jest spetniony
- Moc obwodu éwietleniowego i pgd rozruchowy (oprawy soda), zgodnie z danymi
producenta opraw wspoétczynnikapdu rozruchu k= 2
Psproj = 20 x 80 = 1600W, dpro= 2,56A
- Zabezpieczenie.
Prgd rozruchowy: 1, = Igprj x Kk =2,56% 2 = 5,12A
Zabezpieczenikg; = 10A/gG,zwarciowo — przegizeniowe
- Obcigzalnacs¢ diugotrwad.
lga = 75A, typ D w ziemi, wspoétczynniki wsp=0,9Qq E 60A.
minimalna wymagana dtugotrwata ohicalnas¢ pradowa przewoduyl
Iz=kyxIg/1,45=13,1A, dobrany przewdd musi spetniarunek
lgg = 60A> 1z = 13,1A=> Is = 2,56A, Warunek jest spetniony

- Spadek nagtia.
Spadek napcia na kacu projektowanej linii éwietlenia parkowego:
oY P(L1+( L2+ 2+ Lnj)
AU = 5 *10° = 0,59%
y*S*U

3.3. Obliczenia ptli zwarcia dla opraw oddalonych - &i&€N.

- rezystancja kabla |R= b
y*S

- reaktancja kabla X=X *|

- impedancja obwodu zwarciowego abdta do miejsca zwarcia

Zx1 = \/(Rr +2R,; +2R,2R , +2RL4)2 (X +2X +2X 52X, +2x|_4)2



- warunek skutecznej ochrony jest spetniony gdy

08*U,
|

a

Zi1 < Zxidop =

l.— prd powodujcy zadziatanie zabezpieczenia w czasie d&anym, t,= 0,2s
Z1dop— dopuszczalna wadéimpedanciji obwodu zwarciowego
Up — wartg¢ skuteczna napcia nominalnego w instalacji wzglem ziemi 230V

tw — dopuszczalny czas wgizenia 0,2s dla \£25V

» Obliczenia dla obwodu-3 (zwarcie w stupie 14/9/3)g E 10A, L = 100A

ZK-P T-09 14/9/3
YAKY 4x120 [29624248] YKY 4X25‘ YK¥Xx25 ‘ YKY 5x10

@ R1, X1 Ri2, Xi2 | Ri1, Xis | R4, X14 @

R, Xt L=85m L=10m L=5m L=280m
400kVA

Zi1= 0,43 < Zadop= 1,84Q Warunek spetniony
» Obliczenia dla obwodu-4 (zwarcie w stupie 16/9/4)g = 10A, L = 100A

ZK-P T-09 16/9/4
YAKY 4x120 [29624248] YKY 4X25‘ YK¥Xx25 ‘ YKY 5x10
@ R1, X1 Rio, Xi2 | Ri1, Xis | R4, Xi4 @
R, X L=85m L=10m L=5m L=408m

400kVA
21 = 1,582 < Zdop=1,84Q Warunek spetniony
» Obliczenia dla obwoddK-1 (zwarcie w oprawie C)gl= 2A, I, = 20A

@2248] ZK-P T-09 ZK-1
YAKY 4x120 ‘ YK¥x25 YKY 4x25 ‘ YKY 5x10 YKY 3x1,
R1, X1 Ri2, Xi2 Ri1, Xis Ra, Xi4 Rs, Xis
R, Xt L=85m L=10m Lm5 | L=76m L=26m

400kVA
21 = 2,16 < Zadop= 9,2Q Warunek spetniony
» Obliczenia dla obwoddK-2 (zwarcie w oprawie C)gl= 2A, I, = 20A

@2248] ZK-P T-09 ZK-2
YAKY 4x120 ‘ YK¥x25 YKY 4x25 ‘ YKY 5x10 YKY 3x1,
R1, X1 Ri2, Xi2 Ri1, Xis Ra, Xi4 Rs, Xis

R, X; L=85m L=10m Lm5 | L=120m L=28m

400kVA
21 = 1,180 < Zadop= 9,2Q Warunek spetniony



» Obliczenia dla obwodidK-3 (zwarcie w oprawie C)gl= 2A, I, = 20A

E2248) ZK-P T-09 ZK-3
YAKY 4x120 ‘ YK¥x25 YKY 4x25 ‘ YKY 5x10 YKY 3x1,
Ra, Xia Rio, X2 Ru1, Xis Ra, Xi4 Rs, Xi5
R, Xi L=85m L=10m Lm5 | L=175m L=27m
400kVA
21 =1, Zagop=9,2Q2  Warunek spetniony
» Obliczenia dla obwodidK-4 (zwarcie w oprawie C)gl= 2A, I, = 20A
48] ZK-P T-09 ZK-4
YAKY 4x120 ‘ YK¥x25 YKY 4x25 ‘ YKY 5x10 YKY 3x1,
Ra, Xia Rio, X2 Ri1, Xis Ra, Xi4 Rs, X5
R, Xi L=85m L=10m Lm5 | L=200m L=29m
400kVA
Zi1 = 1,86 < Zadop=9,2Q Warunek spetniony
» Obliczenia dla obwoddK-5 (zwarcie w oprawie C)gl= 2A, I, = 20A
E2248) ZK-P T-09 ZK-5
YAKY 4x120 ‘ YK¥x25 YKY 4x25 ‘ YKY 5x10 YKY 3x1,
Ra, Xia Rio, X2 Ri1, Xis Ra, Xi4 Rs, X5
R, Xi L=85m L=10m Lm5 | L=273m L=78m
400kVA
Zi1 = 3,30 < Zagop= 9,2Q2  Warunek spetniony
» Obliczenia dla obwodidK-6 (zwarcie w oprawie C)gl= 2A, |, = 20A
E2248) ZK-P T-09 ZK-6
YAKY 4x120 ‘ YK¥x25 YKY 4x25 ‘ YKY 5x10 YKY 3x1,
Ra, Xia Rio, X2 Ri1, Xis Ra, Xi4 Rs, X5
R, Xi L=85m L=10m Lm5 | L=160m L=62m
400kVA

21 = 1,910 < Zagop=9,2Q2  Warunek spetniony

Opracowat:
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