Firma ,,TOR-KAL-WIL-PLUS” spolka z o.o.
Ul. Mickiewicza 103/9, 87-100 Torun
tel/fax 56-6549389, tel. 56-6549390

Aktualizacja projektu
zatozen do planu
zaopatrzenia miasta
Ciechocinka w ciepto,
energie elektryczng i
paliwa gazowe

TORUN, PAZDZIERNIK-GRUDZIEN 2013 R.



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia miasta Ciechocinka w ciepto, energie
elektrycznq i paliwa gazowe

2014

Spis tresci

. Wstep
1.1. Podstawa OpraCcoWania ............ccccieeeeeiiiiiieie e e e e e e e e e e e e s snnennnees 4
1.2.  Przedmiot i zakres Opracowania ..........cccccceeevvieeeiiiiiie e 5
1.3. Zatozenia polityki energetycznej Polski do 2025 roku ................c........ 5
1.4. Polityka oraz rozwoj cen energii i paliw w Polsce............ccccoovevenennee. 10
1.5. Prawdopodobne scenariusze uwarunkowan zewnetrznych.................. 11
1.6. Wyjsciowe zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego miasta ........ 12
. UWarunkowania PraWnE ..........cocciieiiiiieeciie e siiee e siiee e siree e saee e e e snae e s snnreee s 12
. Ogdlna charakterystyka miasta Ciechocinka ............ccccoveeeeeeeeeececeeece e 18
3.1. Potozenie, dane 0golINe .........cccooeeiiiiiiice e 18
3.2, Warunki KlimatyCzne .........ccooeee i 21
3.3.  Warunki Srodowiskowe — infrastruktura ..........cccccceevevienivnienencnennenn 23
. Charakterystyka istniejgcego stanu zasilania w czynniki energetyczne ......... 25
4.1. Charakterystyka systemu elektroenergetycznego ..........cccccccvvvvivrennnn 25
4.2. Charakterystyka systemu gazowniCZego ..........cccccceecveeeeviieeeccreee e, 35
4.3. Charakterystyka systemu zasilania w ciepto .........cccceeevciiieieciiee e, 39
. Bilans mocy i zuzycia czynnikdw energetycznych ..........ccccooveeeeveeceeeeene 45
5.1. Bilans mocy i zuzycia energii elektryCznej .........ccccceevevieeiiiiieeiicieeenns 45
5.2. Bilans mocy i zuzycia gazu ZiEMNEQJO .......ccccevueeeiieeeiieeeiieesiee e 47
5.3. Bilans mocy i zuzycia energii CiepINgj ........cooceeeiviieeeeiiiee e 48
6. OCeN@ rYNKU PAIIW ....oooiiiiie et 60
7. Analiza racjonalno$ci gospodarowania moca i energiq ......cocccceeveevervevenenne 64
7.1. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie nosSnikow ..................... 64
7.2.  Mozliwos¢ budowy alternatywnych zrédet energii ...........cccuveeeeeee. 73
7.3.  Odnawialne zréddta energii ..........cccccoeeeeeeieeciceeeece e 81
7.4. Mozliwos¢ skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej .............. 102

. Ocena mozliwosci oraz sposobdw pokrycia zapotrzebowania na

NOSNIKI ENEIGELYCZNE .....c.vevieiieeceeee ettt 103

Strona 2



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia miasta Ciechocinka w ciepto, energie 2014

elektrycznq i paliwa gazowe

9. Program inwestycyno-remontowo-modernizacyjny urzadzen

elektroenergetycznych dla miasta Ciechocinka w latach 2014-2015........... 105
10.Ocena oddziatywania na Srodowisko systemu zaopatrzenia w

ENErgi€ CIEPING .....eeeieiiee e 105

10.1. Dostosowanie do prawodawstwa unijnego ...........cccceevciveerneeeennnnen. 111
11.Wspédtpraca z gminami OSCIENNYMI .......cecveeieeiiieerieeeeeeereeeree e eeeesreeeree e 113
12. POASUMOWANIE ..ottt ettt ettt e e e e et e e e neeeneee s 114
13.Zgodnos¢ zatozen rozwojowych miasta Ciechocinka z zatozeniami

polityki energetycznej panstwa ..........c.ccceeeeeieeieiiececeeee e 116
14. Propozycje i wnioski dla programu dziatan w zakresie energetycznego

117

rozwoju miasta CieChOCINKA ..........coovuiiiiieeee e

Strona 3




Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia miasta Ciechocinka w ciepto, energie 2014
elektrycznq i paliwa gazowe

1. Wstep.

1.1. Podstawa opracowania.
Podstawe opracowania stanowig nastepujgce dokumenty:

1. Umowa zawarta pomiedzy Gming Miejskq Ciechocinek, a Firmg , TOR-KAL-
WIL-PLUS"” spotka z 0.0. z siedzibg w Toruniu przy ul. Mickiewicza 103/9.

2. Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997 r. (Dz.U. nr 54 z dnia
04.06.1997 r. z pdzniejszymi zmianami.

3. Zatozenia polityki energetycznej Polski do roku 2025 z dnia 22.02.2000 r. oraz
korektg Rzadowaq z 2002 r.

4. Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego Miasta
Ciechocinka.

5. Materiaty graficzne ze ,Studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania
przestrzennego”.

6. Koncepcja gazyfikaciji.

7. Informacje i dane techniczne dotyczace ludnosci zabudowy na terenie Miasta
Ciechocinka.

8. Informacje i dane techniczne dotyczace systemu elektroenergetycznego oraz
charakterystyki obiektow znajdujacych sie w eksploatacji Oddziatu Operatora
Systemu Energetycznego Torun.

9. Informacje Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska wojewddztwa
kujawsko-pomorskiego dotyczace stanu zanieczyszczen atmosfery w regionie
kujawsko-pomorskim.

10.Informacje i dane techniczne dotyczace systemu gazowniczego z PGNiG SA
Gazownia Bydgoszcz i Gdansk.

11.Plany miejscowe obowigzujgce dtugookresowe sporzadzone w trybie Ustawy o
planowaniu przestrzennym.

12.Plan gospodarki odpadami wojewddztwa Kujawsko-pomorskiego na lata 2012-
2017 z perspektywaq na lata 2018-2023.
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13.Pismo Marszatka wojewddztwa Kujawsko-pomorskiego z dnia 18.05.2010r.

znak PSG nr 0725-14/2009 w sprawie odnawialnych zrddet energii.

1.2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest aktualizacja projektu zatozen do planu

zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Miasta Ciechocinka.

Zakres opracowania obejmuje:

ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na energie
elektryczng, cieplng i paliwa gazowe,

ocene rynku no$nikdw energii na terenie Miasta Ciechocinka,

propozycje przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie energii elektrycznej,
ciepta i paliw gazowych,

ocene mozliwosci oraz zasobow pokrycia zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i gaz do roku 2025,

zakres wspotpracy z gminami oSciennymi,

zgodno$¢ zatozenn rozwojowych gminy z zatozeniami polityki energetycznej
panstwa do roku 2025,

wnioski i propozycje dziatan zmierzajacych do zaspokojenia potrzeb

energetycznych Miasta Ciechocinka.

1.3. Zalozenia polityki energetycznej Polski do 2025 roku.

Strategiczne kierunki dziatan panstwa w ,Zatozeniach polityki energetycznej Polski

do 2025 roku” (przyjete przez Rade Ministrow w lutym 2000 roku) rozpisane s3:

strategie zintegrowanego zarzadzania energiq i Srodowiskiem,

strategie decentralizacji organizacyjno-technicznej systemdéw energetycznych
(rozwdj rozproszonych, skojarzonych zrodet matej mocy elektrycznej i ciepta),
wykorzystanie lokalnych zasobdéw, w tym odnawialnych, rozwdj lokalnych

rynkéw energetycznych,
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strategie liberalizacji sieciowych rynkéw energetycznych,

strategie poprawy efektywnosci energetycznej.

Zdajac sobie sprawe z barier i uwarunkowan realizacji strategicznych dziatan

Rzad RP postrzega w zatozeniach potrzebe ,Strategii okresu przejsciowego”.

W strategii okresu przejSciowego kluczowymi problemami do rozwigzania

beda:

procesy zwigzane z restrukturyzacjq kopalfh wegla kamiennego,

procesy restrukturyzacji dtugoterminowych w elektroenergetyce, w kontekscie
dochodzenia proponowanego modelu rynku energii elektrycznej,

proces restrukturyzacji Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazowego,

budowa spdjnego systemu wspoidziatania samorzadu miasta z
przedsiebiorstwami energetycznymi,

dostosowanie systemu gromadzenia informacji statystycznej do potrzeb analiz
rynkowych oraz budowa systemu monitorowania realizacji polityki
energetycznej,

zawarcie kontraktu dtugoterminowego na dostawy gazu do Polski
dywersyfikujace w sposdb trwaty obecng strukture dostaw. Docelowo Polska
powinna uzyskac znaczace ilosci gazu ze zdywersyfikowanych kierunkéw, przy

zachowaniu zasad polityki realizowanej na obszarze Unii Europejskiej.

Realizacje strategicznych kierunkéw dziatan przeja¢ ma program dziatania

panstwa. Program dziatania panstwa rozgranicza zakresy odpowiedzialnosci, wedtug

dokonanego prawnie rozdziatu kompetencji tj.:

na organy administracji panstwowej za przygotowanie zatozen polityki
energetycznej w horyzoncie nie krétszym niz 15 lat oraz dtugofalowego
programu dziatania panstwa w tym zakresie,

na miasta za sposdb pokrywania lokalnych potrzeb energetycznych,
przedsiebiorstwom energetycznym zezwala na osigganie przychoddéw

pokrywajacych uzasadnione koszty i uczestnictwo w grze rynkowej.
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W programie dziatania panstwa definiuje sie:
e polityke inwestycyjna,
e polityke koncesjonowania dziatalnosci przedsiebiorstw energetycznych,
e polityke cenowa,
e polityke przeksztatcen wtasnosciowych w sektorze energetycznym,
e dziatania w zakresie ochrony Srodowiska,

¢ polityke racjonalizacji.

Dla organizacji planowania i zapotrzebowania miasta w paliwa i energie

najwazniejszymi elementami programu beda:

a) w polityce inwestycyjnej:

e podejmowanie przez zarzady spotek energetycznych bardziej
skutecznych dziatan zaradczych dla dostosowania sie do przemian
rynkowych,

e budzet panstwa, poza programami restrukturyzacji goérnictwa i
rozbudowq sieci wiejskich, nie bedzie uczestniczyt w finansowaniu
potrzeb inwestycyjnych sprywatyzowanych przedsiebiorstw
energetycznych,

e uzyskanie wiasnosciowych pakietéw akcji inwestoréw strategicznych
uwarunkowane byto podniesieniem kapitatu akcyjnego, przeznaczonego

na rozwdj przedsiebiorstw energetycznych,

b) w polityce koncesjonowania:

e rownowazenie interesOw przedsiebiorstw energetycznych i odbiorcéw
przez URE z prawem cofania koncesji (w przypadku zagrozenia
bezpieczenstwa, razacego naruszenia przepisOw ochrony Srodowiska,
bezprawnego ograniczenia zakupu energii wytwarzanej w odnawialnych
zrodtach energii, utrudniania odbiorcom korzystania z prawa do ustug

przesytowych).
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c) w polityce cenowej:

po okresie przejsSciowym najlepsza ochrone odbiorcow przed
uzasadnionym wzrostem cen bedq stanowity mechanizmy niezaktdconej
konkurencji,

URE opublikuje kryteria wydawania decyzji uznajacej dane
przedsiebiorstwo za dziatajgce na konkurencyjnym rynku energii,
sieciowe  przedsiebiorstwa elektroenergetyczne, gazownicze i
cieptownicze sq i pozostang obszarem rynku regulowanego przez URE
(monopol naturalny),

ewolucyjne zmiany poziomu strat i struktury taryf,

URE ma egzekwowac przepisy, by taryfy i ceny zawieraty pozytywne
skutki wyréwnania krzywych obcigzen poboru energii elektrycznej, paliw

gazowych i ciepta.

d) w polityce przeksztalcen wiasnosciowych:

W procesie prywatyzacji respektowane bedgq priorytety:

ochrony konsumentéw przez tworzenie konkurencyjnego rynku energii

elektrycznej,

doptywu kapitatu inwestycyjnego do przedsiebiorstw,

ochrony pracownikéw — pakiety socjalne,

doptywu $rodkéw finansowych do budzetu.

e) w dziataniach w zakresie ochrony srodowiska:

praktycznie przystepuje sie do wdrazania strategii zintegrowanego

zarzadzania energiq i $rodowiskiem — Minister Srodowiska przygotuje

szczegbtowy harmonogram wdrazania, w tym obowigzek wykonania

zintegrowanych analiz energetycznych na etapie dokonywania oceny

oddziatywania na $rodowisko.
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f)

w polityce racjonalizacji:

Opracowanie i wdrozenie szeregu instrumentdw o charakterze:

e regulacji bezposrednich (normy prawne),
e stymulacji rynkowych (ekonomiczno-finansowych),

e wspomagajacych (informacje, edukacja, badania i rozwdj).

Dla realizacji programu panstwa przewiduje sie uruchomienie nastepujacych

instrumentow:

a)

b)

Minister Gospodarki w porozumieniu z wasciwymi ministrami:

dokona przegladu przepisow prawa w celu wyeliminowania barier prawnych
uniemozliwiajgcych modernizacje systemdéw energetycznych (cieptownictwo,
energia elektryczna, itp.) w jednostkach finansowych budzetu centralnego i
budzetéw jednostek samorzaddéw terytorialnych, w szczegdlnosSci przy
zastosowania metody finansowania inwestycji modernizacyjnych przez trzecig
strone i eksploatacji w systemie Przedsiebiorstw Ustug Energetycznych
(ESCO),

spowoduje wydanie przepisdbw umozliwiajagcych kontynuowanie dziatalnosci
modernizacyjnej ze $rodkdw gromadzonych z tytutu zaoszczedzania energii,
opracuje instrumenty prawne, finansowe i organizacyjne umozliwiajgce
racjonalizacje uzytkowania energii w jednostkach finansowanych z budzetu
centralnego i jednostkach samorzaddw terytorialnych.

Prezes Urzedu Mieszkalnictwa i Rozwoju Miast w oparciu o wnioski z
monitoringu skutkéw funkcjonowania ustawy z dnia 18 grudnia 1998 roku o
wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych, po zasiegnieciu opinii
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji, podejmie dziatania
umozliwiajgce uwzglednienie ich w ustawie budzetowej na lata 2010-2014 i
wystgpi do Ministra Finansdw o zwiekszenie zakresu inwestycji objetych
ustawa.

Minister Gospodarki dokona oceny funkcjonowania Prawa energetycznego w
obszarze wykorzystania energii odnawialnych, w tym skutecznosci dziatania

przepisdw o obowigzkowym zakupie energii z tych zrodet.
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d) Minister Gospodarki podejmie prace nad przygotowaniem projektu ustawy
okreslajacej polityke Panstwa w zakresie racjonalnego uzytkowania energii,
Zrodet skojarzonych i odnawialnych.

e) Minister Pracy i Polityki Spotecznej opracuje zasady finansowania z Krajowego
Funduszu Walki z Bezrobociem tworzenia nowych miejsc pracy powstajacych
w wyniku wprowadzania przedsiewzie¢ energooszczednych. Inwestycje
energooszczedne ze swojej natury wymagajg duzego udziatu robocizny
bezposredniej. Tym samym mogg odegrac istotna role w polityce aktywnego
zwalczania bezrobocia.

f) Minister Gospodarki w porozumieniu z Prezesem URE okresli jednolite kryteria
i szczegotowe zasady umozliwiajace prowadzenie polityki taryfowej,
uwzgledniajacej w planach rozwoju przedsiebiorstw konieczno$¢ stosowania
metody ,Planowania wg najmniejszych kosztow”.

g) Minister wiasciwy w sprawach transportu i gospodarki morskiej opracuje

program obnizenia energochtonnosci przewozéw osobowych i towarowych.

1.4. Polityka oraz rozwdj cen energii i paliw w Polsce.

Rozwdj rynku energii bedzie zasadniczo rzutowat na rozwdj cen paliw i energii w
Polsce, a z racji przystosowania sie do zasad prawnych i gospodarczych Unii
Europejskiej, dodatkowym uwarunkowaniem i sygnatem zmian bedzie rozwoj

konkurencyjnych rynkéw energii elektrycznej i gazu w krajach UE.

Poréwnanie cen paliw i energii krajowych do zagranicznych pozwala na zgubng
ocene docelowego uksztattowania sie cen. Niestety (jezeli chodzi o pewnos¢ takiego
oszacowania), takie podejscie nie moze by¢ podstawqg do przewidywan, wychodzac
tylko z aktualnych relacji i wielkosci cen paliw i energii. Rynek i zmiany cen w UE sg

w procesie dynamicznej transformacji i mozna tylko $ledzi¢ trendy tych zmian.
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1.5. Prawdopodobne scenariusze uwarunkowan zewnetrznych.

Zjawisko globalizacji oraz otwierania sie coraz wiekszych dziedzin i obszaréw na
konkurencje stwarza nowe i silniejsze wyzwania dla inwestorow. Dotyczy to rowniez
rynku energii, na ktérym przez liberalizacje i deregulacje produkgji i handlu energia,
panstwa wycofujq sie z poodejmowania decyzji i odpowiedzialnoSci za trafne czy
nietrafne inwestycje energetyczne. Stad podstawowym znaczeniem w decyzjach
inwestora staje sie wiasciwa ocena ryzyka, ktora przesadza o podjeciu lub
niepodjeciu inwestycji.

W podejmowaniu decyzji o budowie nowych czy modernizacji zrodet wytwarzania
energii elektrycznej i ciepta standardem staje sie ocena ryzyka i sposdb zarzadzania
tym ryzykiem.

Typowe rodzaje ryzyka przy inwestycjach elektrowni i elektrocieptowni, cieptowni
itd. to ryzyko:

e technologiczne,

e w budowie i kompletacji urzadzen,
e przychoddw,

e eksploatacji,

e zawieszenia kredytow,

e wymienialnosci i stopy walut.

Na rynku energii elektrycznej lub ciepta istnieje dostatecznie duzo
sprawdzonych i od dziesigtkéw lat wystepujacych technologii. Postep technologiczny
dokonuje sie bardzo szybko. Zalety i wady danej technologii poznaje sie wtasnie w
poréwnaniach z innymi technologiami, z tym, ze jak to w Zyciu codziennym tak i w
decyzjach energetycznych bywa, wystepuje wiele kryteriow ocen, ktdre niestety w

wiekszosci wypadkéw nie sg jednoznaczne.

W technologiach produkcji energii elektrycznej o konkurencyjnosci danej
technologii, wyznaczonej np. jednostkowymi kosztami produkcji, decydujg najczesciej

dwa czynniki: koszty kapitatowe i koszty paliwowe (ale nie tylko, bowiem w

Strona 11



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia miasta Ciechocinka w ciepto, energie 2014
elektrycznq i paliwa gazowe

elektrowniach atomowych duzy udziat majg poza paliwowe koszty eksploatacyjne). W
uproszczonym podejsciu skrajne wyroby mogtyby sie dokona¢ miedzy dwoma

przypadkami:

e kiedy mamy tani kapitat, a drogie paliwa kopalne, to wybdr kierowac sie
moze w kierunku elektrowni wiatrowych,

e kiedy mamy drogi kapitat, a tanie paliwa, to wybdr moze pas$¢ na
wysokosprawne zespoty pradotwodrcze (turbina gazowa i generator

elektryczny).

Podobnie jak w przypadku rynku ciepta kiedy w pierwszym przypadku atrakcyjne
bedzie skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta, a w drugim przypadku

standardowy kociot gazowy.

1.6. Wyjsciowe zalozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego miasta.

Podstawg do planu zaopatrzenia miasta w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe Sg zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego, bowiem przyjecie tych
zatozen spowoduje okreslong potrzebe rozwoju infrastruktury energetycznej miasta.
Zatozenia rozwoju spoteczno-gospodarczego miasta wyznaczajq rowniez kierunki
zagospodarowania  przestrzennego w  studium  uwarunkowan i  planie
zagospodarowania przestrzennego miasta. Planowanie w horyzoncie czasu 20 lat w
przdd zawsze obarczone jest niepewnoscig, ktora dodatkowo pogtebia nie

zakonczony jeszcze proces transformacji gospodarki.

2. Uwarunkowania prawne.

Ustawa z dnia 8 marca 1990 roku o samorzadzie gminnym (art.1 pkt 3) do zadan
wiasnych realizowanych przez miasta zalicza zaspokajanie potrzeb zbiorowych
wspdlnoty, do ktérych wigczono miedzy innymi zaopatrzenie mieszkancéw w energie

elektryczng i cieplng. Obowigzki miast w tym zakresie precyzuje ustawa — Prawo

Strona 12



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia miasta Ciechocinka w ciepto, energie 2014
elektrycznq i paliwa gazowe

energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 roku wraz z pdzniejszymi zmianami tj. Dz.U. z

2006 nr 89 o zmianie ustawy Prawo energetyczne.

Art. 18 przytoczonej ustawy stanowi, ze ,do zadan wiasnych gminy w zakresie
zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwo gazowe nalezy:
e planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe na obszarze Miasta Ciechocinka,
e planowanie os$wietlenia miejsc publicznych i drdg znajdujacych sie na
terenie miasta,
e finansowanie o$wietlenia ulic, placéw i drog znajdujacych sie na terenie

miasta, dla ktérych miasto jest zarzadca,

Art. 19 przytoczonej ustawy stanowi, ze wdjt (burmistrz, prezydent miasta)
opracowuje aktualizacje projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej projektem zatozen.

Zadania te miasto powinno realizowa¢ zgodnie z zatozeniami polityki
energetycznej panstwa do 2025 roku, miejscowymi planami zagospodarowania
przestrzennego lub istniejgcymi zawartymi w studium uwarunkowan i kierunkéw

zagospodarowania przestrzennego.

Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujace sie przesytaniem i dystrybucjg paliw
gazowych, energii elektrycznej lub ciepta zostaty zobowigzane (art.16) do
sporzadzania plandw rozwoju w zakresie aktualnych i przysztych potrzeb
energetycznych miasta z uwzglednieniem kierunkéw rozwoju miasta zawartych w
»Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego”. Plany te
powinny obejmowac okres nie krétszy niz trzy lata i zawiera¢ w szczegdlnosci:

e przewidywalny zakres dostarczania paliw gazowych, energii elektrycznej lub

Ciepta,
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e przedsiewziecia w zakresie modernizacji, rozbudowy albo budowy sieci oraz
ewentualnych nowych Zrédet paliw gazowych, energii elektrycznej lub ciepta,
w tym zrddet niekonwencjonalnych i odnawialnych,

e przedsiewziecia racjonalizujqce zuzycie paliw i energii u odbiorcow,

e przewidywany sposdb finansowania inwestycji,

e przewidywane przychody niezbedne do realizacji planow.

Przy tworzeniu plandw rozwoju przedsiebiorstwa energetyczne powinny
wspotpracowal z przytaczonymi podmiotami oraz miastami, na ktorych obszarze
przedsiebiorstwa te prowadzg dziatalnos¢. Cho¢ nie wynika to z obowigzkéw
ustawowych, plany rozwojowe tworzone sg réwniez przez odbiorcdw energii, np.

przedsiebiorstwa, wspolnoty mieszkaniowe.

Z uwagi na to, ze generalnie gospodarzem miasta sq wiadze samorzadowe to
od miasta winna wyj$¢ pierwsza inicjatywa tworzenia skoordynowanych

organizacyjnie i merytorycznie planéw wszystkich zainteresowanych podmiotow.

Ustawa Prawo energetyczne (art.19 i 20) na miasta naktada obowigzek
koordynacji catoksztattu dziatan zwigzanych z planowaniem energetycznym.
Podstawowym dokumentem niezbednym do prawidtowej gospodarki energetycznej
jest ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe”, ,Projekt planu” aktualizowany co 3 lata.

Ustawa okreSla procedure powstawania tych dwoch dokumentéw. Zgodnie z
intencjq ustawodawcy ,Zatozenia do planu” powinny zawieraC ocene stanu
aktualnego i przewidywanych zmian zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i
paliwa gazowe, wplywu przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie nosnikow
energii, mozliwo$¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek lokalnych zasobdw paliw i
energii, z uwzglednieniem skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej
oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z istniejacych instalacji przemystowych

oraz zakres wspOtpracy z gminami.
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Zakres planowania i procedury dwuetapowego dochodzenia do dokumentéw
lokalnego prawa ma na celu, z jednej strony umozliwi¢ uczestnictwo w procesie
planowania istotnych przedmiotow, ktére majq reprezentowac interesy panstwa,
regionu oraz gospodarki i spotecznosci miasta, z drugiej strony stworzy¢ warunki do
uzyskania zgodnosci w procesie koordynacji plandw miasta i przedsiebiorstw
energetycznych zaopatrujacych miasto w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe,

najlepiej na etapie tworzenia ,Zatozen do planu”.

Chociaz samorzad miasta moze wystepowaC z roznych pozycji (odbiorcy,
dostawcy nosnikow energii) to jednak jest on przede wszystkim regulatorem
lokalnego rynku energii. Poprzez plan zaopatrzenia musi reprezentowac interes
publiczny w tworzeniu bezpiecznego, przyjaznego Srodowisku i akceptowalnego
spotecznie systemu zaopatrzenia w nosniki energii. Sprzeczne interesy producentow i

dystrybutoréw energii oraz uzytkownikéw energii powinny by¢ réwnowazone.

Uczestnictwo w procesie planowania energetycznego w miescie niesie ze sobg
istotne korzySci wszystkim podmiotom lokalnego rynku. Wiadze miasta majq
mozliwo$¢ zrealizowania poprzez ,Zatozenia do planu” wiasnej polityki energetycznej
i ekologicznej oraz celdéw miasta (bezpieczenstwo zaopatrzenia, minimalizacja
kosztdw ustug energetycznych, poprawa stanu $rodowiska, akceptacja spoteczna).
Przedsiebiorstwa i spotki energetyczne mogg oczekiwac lepszego zdefiniowania
przysztego lokalnego rynku energii, uwiarygodnienia popytu na energie oraz
unikniecia nietrafnych inwestycji po stronie wytwarzania, przesytu i dystrybucji
energii. Odbiorcy energii mogg spodziewal sie poprzez integracje ze strony
podazowej i popytowej lokalnego rynku energii, dostepnos$¢ do ustug energetycznych

po mozliwie najnizszych cenach.

Wymierna korzy$¢ z planowania energetycznego miasta to dla ubiegajacych
sie 0 przylaczenie do sieci elektrycznej, gazowej czy cieptowniczej, optaty

przytaczeniowe beda stanowi¢ 25% rzeczywistych naktaddéw przedsiebiorstwa na
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inwestycje. Warunkiem jest by zadanie inwestycyjne byto przewidziane w zatozeniach
do planu zaopatrzenia w media energetyczne. Ustawa Prawo energetyczne nakfada
na przedsiebiorstwa energetyczne obowigzek rozbudowy sieci i przytgczenia

odbiorcow.

Ustawa Prawo energetyczne wymaga, aby ,Zatozenia do planu” byly zgodne z
przyjetymi zatozeniami polityki energetycznej panstwa. W przyjetych przez Rade
Ministrow dokumencie ,Zatozen polityki energetycznej Polski do 2025 roku” okreslono
gtéwne cele i strategiczne kierunki dziatania panstwa, aktualny stan gospodarki
energetycznej, prognozy krajowego zaopatrzenia w paliwa i energie z oceng
bezpieczenstwa energetycznego, a takze program dziatan panstwa. Za kluczowe
elementy polityki energetycznej uznano:

e bezpieczenstwo energetyczne, rozumiane jako stan gospodarki umozliwiajacy

pokrycie biezacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcéow na paliwa
i energie w sposdb technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy zastosowaniu
wymagan ochrony srodowiska,

e poprawe konkurencyjnosci krajowych podmiotéw gospodarczych,

e ochrone Srodowiska przyrodniczego przed negatywnymi skutkami proceséw

energetycznych, m.in. poprzez takie zaprogramowanie dziatan w energetyce,

ktore zapewniajq zachowanie zasobdw dla obecnych i przysztych pokolen.

Dla osiggniecia wyzej wymienionych celéw dokument przewiduje realizacje
szeregu strategii, m.in. Strategie zintegrowanego systemu zarzgdzania energiq i
Srodowiskiem, zgodnie z zasadami zrownowazonego rozwoju, wspierajacq dziatania
ukierunkowane na eliminacje zrédet zanieczyszczen, a nie ich skutkdw, dziatania

prowadzace do zmniejszenia nosnikéw energii.

Wedlug  opracowanej przez  Ministerstwo  Srodowiska ,Strategii
zrownowazonego rozwoju Polski do roku 2025”, bedacej zbiorem wytycznych dla
resortdw opracowujacych strategie sektorowe, zréwnowazony rozwdj mozna

pojmowac jako prawo do zaspokajania aspiracji rozwojowych obecnej generacji bez
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ograniczania praw przysztych pokolen do zaspokajania ich potrzeb rozwojowych.
Definicja ta wskazuje, ze rozwdj gospodarczy i cywilizacyjny obecnego pokolenia nie
powinien sie odbywac kosztem wyczerpywania zasobow nieodnawialnych i niszczenia
Srodowiska, dla dobra przysztych pokolen, ktére tez bedq posiadaty prawa do swego
rozwoju. Dlatego, tez istotnym elementem Strategii zintegrowanego zarzadzania
energig i Srodowiskiem jest promocja energii ze Zzrodet odnawialnych, a takze
promocja skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej. W czesci poswieconej

programowi dziatan panstwa dokument stwierdza:

~Wtadze miasta, sporzgdzajgc zatoZenia do planu zaopatrzenia w energie
elektryczng, ciepto i gaz w jak najszerszym zakresie uwzglednic powinny
niekonwencjonalne i odnawialne Zrodfa energii w tym ich walory ekologiczne i
gospodarcze dla swego terenu. Do Zrodet tych nalezq: zasoby energetyki wodnej,
wiatrowej, energia zawarta w organicznych odpadach komunainych w tym biogaz do
produkcji ciepta i energii elektrycznej oraz paliwa odpadowe z przedsiebiorstw

przemystowych i rolnych’.

Rzad uwaza, ze wskazane w ustawie ,Prawo energetyczne” zasady powinny
by¢ szerzej wykorzystywane przez wiadze lokalne. To przede wszystkim ich aktywna
postawa winna stworzy¢ warunki dla rozwoju energetyki niekonwencjonalnej i

wzrostu ich wykorzystania.

Strategie decentralizacji organizacyjno-technicznej systemow energetycznych,
ktorej celem jest udzielenie wsparcia organom samorzadowym, w mysl Prawa
energetycznego przewidzianych do roli aktywnych realizatoréw polityki energetycznej
panstwa, w bardziej sprawnym wykorzystaniu lokalnych warunkéw do symulowania
rozwoju na obszarze miasta czy regionu, przy opracowaniu zatozen do planu
zaopatrzenia w energie. W tym celu rozwdj krajowego systemu
elektroenergetycznego bedzie zorientowany na:

e rozwdj rozproszonych zrédet matej mocy, produkujacych energie elektryczng i

cieplng w skojarzeniu,
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e przyspieszone wykorzystanie lokalnych zasobow energii, gtdwnie odnawialnej,

e rozwdj lokalnych rynkéw energetycznych.

Strategia liberalizacji sieciowych rynkow energetycznych,
zaktadajaca etapowq restrukturyzacje, prywatyzacje regulujacq i deregulujaca,
prowadzaca do konkurencji na rynkach energii.

Strategia poprawy efektywnosSci energetycznej zmierzajaca do poprawy
bezpieczenstwa energetycznego i ekologicznego, poprawy konkurencyjnosci

krajowych podmiotdw gospodarczych oraz wzrostu efektywnos$ci gospodarowania.

3. Ogolna charakterystyka miasta Ciechocinek.

3.1. Polozenie, dane ogdlne.

Miasto Ciechocinek pod wzgledem administracyjnym potozone jest w
wojewddztwie kujawsko-pomorskim graniczy ono z gminami: Aleksandrow Kujawski i

Racigzek.

Miasto pofozone jest w potudniowo-wschodniej czeSci Kotliny Torunsko-
Bydgoskiej na tzw. Nizinie Ciechocinskiej, w dolinie lewobrzeznej Wisty. W catosci
miasto znajduje sie w granicach chronionego krajobrazu Niziny Ciechocinskiej
(Uchwata WRN Nr XX/92/83 z dnia 15.06.1983 roku).

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 17.06.1966 roku ,O uzdrowiskach i
lecznictwie uzdrowiskowym” na terenie miasta Ciechocinek wyznaczono obszary ,A” i
,B" ochrony uzdrowiskowej. Ustanowienie obszaréw chronionych, obejmujacych cate
miasto w jego granicach administracyjnych, powoduje podporzadkowanie wszelkich
zamierzen inwestycyjnych na jego terenie ograniczeniom, wynikajagcym ze statusu
uzdrowiska. Fakty te pozostajg w Scistym zwigzku z wieloletnig polityka energetyczng

dla omawianego obszaru — co jest m.in. przedmiotem niniejszego opracowania.
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W funkcjonowaniu miasta daje sie zauwazy¢ naktadanie sie réznych
elementow i uwarunkowan historycznych, przyrodniczych, spotecznych, kulturowych i
gospodarczych. W sumie lokalizacja miasta jest korzystna dla gospodarczego i
spotecznego funkcjonowania, doda¢ tu nalezy korzystny uktad drogowo
komunikacyjny umozliwiajgcy dogodne potaczenia z krajem aczkolwiek ma on

charakter jednostronny wynikajacy z usytuowania miasta w stosunku do rzeki Wisty.

Obszar miasta Ciechocinek pod wzgledem fizjograficznym potozony jest w
rejonie, gdzie zbiegajg sie jednostki réznigce sie wiasciwosciami rzezby, budowy

geologicznej, stosunkdw wodnych, gleb oraz roslinnosci i uzytkowania terenu.

Na wysokie walory mikroklimatyczne Ciechocinka majg wptyw otaczajace
miasto lasy rozlegte obszary lesne otaczajg uzdrowisko od strony potudniowo-
zachodniej i wschodniej, a lasy znajdujace sie po prawej stronie Wisty spetniajgq dla
niego gtownie funkcje aerosanitarna.

Terasa zalewowa doliny Wisty jest uzytkowana rolniczo.

Podstawowe wielkosci charakteryzujace miasto prezentujg sie nastepujaco:

ludno$¢ ogdtem 10500 os6b (stan na 30.09.2013r.)

wg prognoz na 2020r. 10600 osob
Lp. Ludnosc¢ w wieku Mezczyzni Kobiety
1. Przedprodukcyjnym 798 776
2. Produkcyjnym 4021 1916
3. Poprodukcyjnym 1118 1871

Wedtug stanu na 30.09.2013 roku w miescie Ciechocinek zarejestrowanych
byto 1006 bezrobotnych, w tym mezczyzn 675 i kobiet 331.
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Poziom bezrobocia w Ciechocinku utrzymuje sie na statym wysokim poziomie i

ma charakter bezrobocia strukturalnego.

Powierzchnia miasta ogdétem 1500.0 ha

W tym: tereny zabudowy mieszkalnej, handlowej,
ustugowej itp. 225.0
tereny zakfaddw lecznictwa uzdrowiskowego 58.5
tereny wiekszych obiektow przemystowych 21.2
parki 46.8
Zielence 16.9
cmentarze 8.2
pola uprawne 498.6
taki, pastwiska, murawy 232.8
sady 45.6
ogrody dziatkowe 16.5
lasy 162.0
zbiorniki wodne 1.7
inne (komunikacja, melioracja) 166.2

W ewidencji dziatalnosci gospodarczej na 30.09.2013 roku figurowato 1113
wpisdw wsrdd nich dominujg ustugi: wynajem kwater, poligrafia, marketing,
komputerowe, biura rachunkowe, gabinety lekarskie, odnowa biologiczna, handel
wielobranzowy detaliczny, handel obwozny.

Najwieksza rotacja wpisdw i wykreslen nastepuje przed i po zakonczeniu sezonu.

ZauwazyC nalezy fakt, ze miasto wyrdznia sie ludnoscia o duzej grupie
mtodziezy i grupie wieku produkcyjnego. Oznacza¢ to moze zarédwno mozliwosci
zwiekszenia szans rozwojowych miasta ale takze znacznego napiecia w najblizszych
latach na lokalnym rynku pracy. Obserwowane w catym rejonie zjawisko parcia na
rynek mieszkancow wchodzacych w wiek produkcyjny, a zjawisko to nasilito sie po
roku 2010, stwarza realne zagrozenie réwnowagi, co posrednio negatywnie bedzie

wptywato na zamoznos¢ mieszkancow z wszystkimi tego faktu konsekwencjami.
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Jest oczywistym, ze rozwigzanie tego problemu tkwi w stworzeniu znacznej
iloSci nowych miejsc pracy w adekwatnych do mozliwosci miasta dziedzinach.
Przyjecie strategicznego zatozenia, ze Ciechocinek to ,przyjazny kurort z tradycjq”
oznacza SwiadomoS¢ w Srodowiskach opiniotwérczych i administracyjno-
samorzadowych koniecznosci podjecia niezbednych rozwigzan rozwojowych miasta w
wyraznej perspektywie czasowej. Na uwage zastugujg tu zardwno zamierzenia
zmierzajace do podwyzszenia standardow uzdrowiskowo-wypoczynkowych jak i
postanowienia dotyczace rozwiniecia rynku inwestycyjnego. Wedtug rankingu
~Rzeczypospolitej” Ciechocinek zajmuje wysoka pozycje wsrdd miast o najwyzszej
atrakcyjnosci  inwestycyjnej.  Uzbrojenie  nowych terendw  inwestycyjnych,
wyznaczenie  bezkolizyjnej osi  spacerowej oraz budowa  centralnego,
reprezentacyjnego placu miasta i zagospodarowanie tezni podnosi jeszcze bardziej

atrakcyjnos¢ miasta.

Fakty powyzsze nalezy bra¢ pod uwage przy tworzeniu wizji zapotrzebowania

na media energetyczne i okreslaniu jej stopnia doktadnosci.

3.2. Warunki klimatyczne.

Do dalszych rozwazan nalezy przyjaC nastepujace dane meteorologiczne:
Srednia wieloletnia (lata 1951-1980) temperatura na obszarze Ciechocinka wynosita
8.1° , a wieloletnie nastonecznienie ca.1500 godzin. Pod wzgledem opaddéw klimat
analizowanego obszaru charakteryzuje sie niskimi sumami opaddéw. Suma roczna
okoto 520 mm, a iloS¢ dni z opadami 156 w roku.

Na terenie miasta przewazajg wiatry réwnoleznikowe W i E, a nastepnie SW i NE.

Srednia predkoé¢ wiatréw ca 3.0 m/sek.

W Swietle badan monitoringowych zanieczyszczenie powietrza na terenie
miasta poprzez emisje z lokalnych stacjonarnych zrédet przemystowych nie stanowi

obecnie problemu. Miedzy innymi poprzez gazyfikacje miasta wylgczono z
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eksploatacji szereg nieefektownych kottowni, ktdére nie posiadaty odpowiednich
urzadzen odpylajacych. Od szeregu lat notuje sie obnizenie Sredniookresowego tta
stezen podstawowych zanieczyszczen pytowych i gazowych (pyt zawieszony, tlenki
azotu, dwutlenek siarki), co zwigzane jest ze zmniejszeniem oddziatywania pobliskich
osrodkow przemystowych: Torunia, Inowroctawia i Wioctawka. Jakkolwiek wptyw
tych oddziatywan, zwilaszcza Zaktaddw Azotowych we Wioctawku jest ciggle
odczuwalny. W zwigzku z powyzszym, czynnikami ujemnie oddziatywujacymi na
stopien zanieczyszczenia powietrza w omawianym obszarze, zwtaszcza na terenach
miejskich jest obecnie przede wszystkim emisja zanieczyszczen do powietrza z
indywidualnych palenisk i lokalnych kottowni oraz wzrastajaca emisja zanieczyszczen
(gtéwnie weglowodordw i tlenkdw azotu) zwigzana z rosnqcym natezeniem ruchu

samochodowego, zaréwno lokalnego jak i tranzytowego.

Badania jakosSci powietrza prowadzone regularnie w Ciechocinku ze wzgledu
na jego status uzdrowiskowy wskazujg, ze stezenia $rednioroczne dwutlenku siarki,
dwutlenku azotu oraz amoniaku, nie przekraczajq wartosci stezen dopuszczalnych.

Nalezy zauwazy¢, ze wielkosci mierzone w sezonie letnim dla dwutlenku siarki,
dwutlenku azotu i pytu zawieszonego byty zdecydowanie nizsze niz analogiczne
wskazniki w okresie zimowym, co wskazuje na energetyczne zrodta zanieczyszczen.

Analizujac sytuacje lokalng i poréwnujac do wynikéw badan powietrza w
innych miastach Polski mozna zatozy¢, ze jednym z najbardziej istotnych czynnikéw
wptywajacych na jako$¢ powietrza na obszarze Ciechocinka sg tzw. ,niskie emisje” z
palenisk indywidualnych. Piece i indywidualne systemy ogrzewania spalajace wegiel
kamienny funkcjonujg nadal w budynkach jedno i wielorodzinnych, nawet w tych
rejonach, gdzie istnieje mozliwos¢ podtaczenia do sieci gazowej lub sieci centralnego
ogrzewania. Zwigzane jest to z m.in. z wyzszg od wegla kamiennego jednostkowg
ceng gazu wykorzystywanego na cele grzewcze, ale przede wszystkim z wysokimi
kosztami instalacji gazowych i jeszcze wyzszymi kosztami potaczen budynkdéw

indywidualnych do miejskiej sieci c.o.
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Whnioskowac nalezy, ze bez systemowych rozwigzan finansowych zatozenia
dywersyfikacji paliw prowadzace w konsekwencji do poprawy warunkow

areosanitarnych Srodowiska beda trudne do wypetnienia.
3.3. Warunki srodowiskowe — infrastruktura.

Jak podano wczesniej, miasto potozone jest na tzw. Nizinie Ciechocinskiej, w
dolinie lewobrzeznej Wisty, na wysokosci 40-50 m n.p.m. Miasto i uzdrowisko
potozone sg na dwodch tarasach akumulacyjnych: wydmowym i zalewowym.
Réwnolegle do Wisty ciagng sie piaszczyste wzniesienia, tworzac pas wydmowy, na
ktorym potozona jest czesS¢ uzdrowiska. Tereny potozone w poblizu Wisty sg obnizone
i zabagnione, na terenie miasta wystepujq gleby bielicowe i bagienne, a w poblizu
tezni gleby zasolone. W obszarze miasta wystepujg skomplikowane stosunki wodne.
Cato$¢ miasta znajduje sie w granicach OBSZARU CHRONIONEGO KRAJOBRAZU
NIZINY CIECHOCINSKIEJ, a ponadto w strefach ochrony uzdrowiskowej, co skutkuje
podporzadkowaniem wszelkich zamierzen inwestycyjnych na jego terenie
ograniczeniom wynikajacym ze statusu uzdrowiska. Okolicznosci te determinujg min.
ksztattowanie profilu gospodarczego miasta — wykluczajq lokalizowanie w jego

obszarze dziatalnosci ucigzliwych dla $rodowiska.

Jako podstawowych funkcji rozwoju gospodarczego nalezy oczekiwaé w
dalszym poszerzaniu ustug sanatoryjno-wypoczynkowych zaréwno pod wzgledem
iloSciowym jak i jakosciowym jak réwniez w rozwoju przedsiebiorstw na styku funkcji
uzdrowiskowych poszerzajac oferty wypoczynkowe o ustugi turystyczne. Istotna jest
rowniez oferta dla potencjalnych inwestorow, w kazdym jednak przypadku wszelkie

inwestycje musza by¢ zgodne z wymogami dla obszaréw chronionych.

Zabudowa mieszkaniowa w Ciechocinku jest réznorodna. Ze wzgledu na
charakter uzdrowiskowy miasto posiada w wiekszosci zabudowe typu
pensjonatowego. Obiekty dziewietnastowieczne to z reguty budynki drewniane lub z

tzw. pruskiego muru oraz domy letniskowe w ztym stanie technicznym. Budynki
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powstate w okresie powojennym sg w dobrym stanie technicznym lecz prezentujg
niskie walory architektoniczne. Znacznie korzystniej prezentujg sie obiekty

mieszkaniowe powstate po roku 1990.

Znaczacym problemem dla wtadz administracyjnych miasta jest koniecznosc¢

modernizacji starych zasobéw mieszkaniowych.

Aktualny stan zaopatrzenia gminy w media energetyczne mozna przedstawi¢ w

zarysie w sposob nastepujacy:

ELEKTROENERGETYKA

Miasto zasilane jest z Gtdwnego Punktu Zasilania o napieciu 110/15kV. Caty
uktad elektroenergetyczny znajduje sie w dobrym stanie technicznym.

Na potencjat techniczny w zakresie elektroenergetyki sktadajg sie ca 55 km
linii $redniego napiecia, 223,8 km linii niskiego napiecia, 73 stacji trafo 15/0,4 kV
oraz 2175 punktéw oSwietlenia ulicznego. Stopien obcigzenia stacji trafo jest
zrOznicowany — w szeregu stacjach wystepujg rezerwy mocy. Generalnie stwierdzi¢
nalezy prawidtowe wykorzystanie infrastruktury rozdzielczej. Perspektywicznie
przewiduje sie rozbudowe i modernizacje sieci $redniego i niskiego napiecia —

konfiguracja sieci WN pozostanie nie zmieniona.

GAZ
Ciechocinek zasilany jest gazem ziemnym wysokometanowym GZ-50, z
gazociggu przesytlowego wysokiego cisnienia relacji Wioctawek — Wybrzeze. Na
terenie miasta funkcjonuje 9 stacji redukcyjno-pomiarowych II° , a dystrybucja gazu
do odbiorcéw odbywa sie za pomocg gazociqgéw Sredniego i niskiego cisnienia. Sie¢
oraz stacje redukcyjno-pomiarowe posiadajq przepustowos¢ pozwalajacg na
zaspokojenie zapotrzebowania na gaz ziemny do min. 2025 roku dla systemu gazu

przewodowego, a w powszechnym uzytkowaniu jest gaz propan-butan ciekty.
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CIEPLO
Zrdznicowany system zabudowy miejskiej w tym rowniez znaczna rozpietosé
wieku budynkdw powoduje zrdéznicowanie w stosowanych w nich systemach
ogrzewania. Mimo znaczacego zuzycia gazu do celdow grzewczych nadal dominuje
jeszcze ogrzewanie paliwami konwencjonalnymi w tym gtéwnie weglem i miatem. Jak

podano to wczesniej ma to swoje odniesienie do sytuacji areosanitarnej miasta.

ODPADY STALE
Odpady state wywozone s na miedzygminne skfadowisko odpadow
komunalnych zlokalizowane we wsi Stuzewo-Pole. Skfadowisko to funkcjonuje od
roku 1997. Pojemno$¢ sktadowiska okresla sie na 73.632 m3. Odpady sortowane sq
przerabiane przez firmy specjalizujace sie w tym zakresie, a niesegregowane sg

przewozone na sktadowisko miedzygminne w Stuzewo-Pole.

Szczegbtowa analiza systemoéw zasilania w media energetyczne znajduje sie w

stosownych rozdziatach niniejszego opracowania.

4. Charakterystyka istniejacego stanu systemow zasilania w

czynniki energetyczne.

4.1. Charakterystyka systemu elektroenergetycznego.

Dostawcq energii elektrycznej dla miasta Ciechocinek jest Energa-Operator SA,
ktory odpowiada za sprawnos¢, eksploatacje, rozwdj i modernizacje. Zasilanie miasta
w energie elektryczng ma miejsce z Gldwnego Punktu Zasilania Ciechocinek o
napieciu 110/15 kV. Wymieniony GPZ pracuje w oparciu o zewnetrzne powigzania
uktadu krajowego systemu elektroenergetycznego wysokiego napiecia, a poprzez
uktad transformacji zasilania jest cata sie¢ napowietrzna i kablowa Sredniego i

niskiego napiecia.

Strona 25



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia miasta Ciechocinka w ciepto, energie 2014
elektrycznq i paliwa gazowe

Gwarancjg ciggtosci i bezawaryjnosci dostawy energii elektrycznej i mocy do
wymienionego GPZ-u sg linie napowietrzne wysokiego napiecia 110 kV, ktorych
zdolno$¢ przesytowa ma bardzo duze rezerwy siegajace 50% faktycznego obcigzenia.

GPZ Ciechocinek powigzany jest liniami 110 kV pomiedzy:
GPZ Ciechocinek — GPZ Torun Potudnie linia 110 kV o przekroju AFL 240 mm?,
GPZ Ciechocinek — GPZ Wioctawek Azoty linia 110 kV o przekroju AFL 240 mm?,

GPZ Ciechocinek — Gniewkowo linia 110 kV o przekroju AFL 240 mm?®.

Stan techniczny przesytowy tych linii jest dobry, a takze caty ukfad

elektroenergetyczny mozna ocenic¢ jako dobry.

4.1.1. Stacja transformatorowa GPZ — Ciechocinek 110/15 kV.

Obcigzenie
Lp. | Transformator Moc Moc czynna transformatorow
110/15 kv zainstalowana [MW] [%]
[MVA] 2012r. 2013r.*
1. TR1I 25 21,5 35,2 36,2
2. TR II 25 21,5 51,0 52,3

* do wrzesnia 2013 roku

Jak z powyzszych danych wynika przyrosty roczne obcigzenia pracujacych
jednostek transformatorowych sg bardzo mate, osiggajace nieznaczny wzrost

obcigzenia. Szacuje sie, ze rezerwa wynosi okoto 13 MW.
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4.1.2. Potencjat techniczny w stacjach i liniach elektroenergetycznych
Energa-Operator SA Oddziat w Toruniu na koniec 2012 roku.
Lp. Wyszczegdlnienie Ilosc i dlugosc
1. IloS¢ stacji transformatorowych 110/15 kV 42 szt.
2. Sie¢ wysokiego napiecia 110 kV 1118 szt.
3. IloS¢ stacji transformatorowych 15/0,4 kV 10 212 szt.
4, Ilo$¢ rozdzielni stacyjnych 15/SN kV 8 szt.
5. Dtugosc linii Sredniego napiecia — napowietrznych 10 012 km
15kv
6. Dtugosc linii Sredniego napiecia — kablowych 15 kV 1 347 km
7. Dtugosc linii niskiego napiecia — napowietrznych 17 461 km
0,4 kv
8. Dtugosc¢ przytaczy napowietrznych 3 956 km
9. Dtugosc¢ przytaczy kablowych 791 km
10. Ilo$¢ odbiorcéw w Energa-Obrot SA 421 640
11. Sprzedaz energii elektrycznej przez Energa-Obrot 4 420 200 MWh
SA Oddziat Torun w 2011 r.
12. Sprzedaz energii elektrycznej przez Energa-Obrot 4 491 000 MWh
SA Oddziat Torun w 2012 r.
13. Obcigzenie max w Oddziale Operatora Systemu 494 MW
Torun

4.1.3. Potencjatl techniczny miasta Ciechocinek na 31.12.2012r.

Lp. Wyszczegolnienie Rodzaj Ilos¢
1. Linie elektroenergetyczne 110 kV napowietrzne 1,8 km
2. Linie elektroenergetyczne 15 kV napowietrzne 21,3 km

kablowe 33,7 km
3. Linie elektroenergetyczne 0,4 kV napowietrzne 53,8 km
kablowe 170 km
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4. Stacje transformatorowe 15/0,4 kV 73wtym9
obcych
5. Moc stacji 15/0,4 kv 28 165 kVA
6. IloS¢ punktdw oswietlenia ulicznego 1100 szt.
ENERGA
7. | IloS¢ punktéw o$wietlenia Urzedu Miasta 1075 szt.
4.1.4. Taryfa na energie elektryczna.

Na terenie Energia-Obrét SA Oddziat w Toruniu obowigzuje od dnia

01.01.2013 r. Taryfa energii elektrycznej, przesytlu i dystrybucji oraz opfata

abonamentowa zatwierdzona decyzjq Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki z dnia
01.12.2012 roku.

Taryfa ta okresla w szczegdlnosci:

ogolne zasady rozliczen za dostawe energii elektrycznej i $wiadczone ustugi
przesytowe,

szczegbtowe zasady rozliczen za energie elektryczna,

szczegbtowe zasady rozliczen za ustugi przesytowe,

bonifikaty i upusty za niedotrzymanie standarddw jakoSciowych obstugi
odbiorcéw,

optaty za nielegalny pobor energii elektrycznej,

warunki stosowania zmienionych cen stawek optat,

zasady ustalania optat za przytaczenie podmiotow do sieci,

zasady ustalania optat za dodatkowe ustugi lub czynnosci wykonywane na
dodatkowe zlecenie przytaczonego podmiotu,

tabele cen i stawek optat,

zasady kwalifikowania odbiorcéw do grup taryfowych,

strefy czasowe, moc umowna.

Taryfa uwzglednia postanowienia:

Ustawy z dnia 10.04.1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. z 1997 r. Nr 54),

Strona 28



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia miasta Ciechocinka w ciepto, energie 2014
elektrycznq i paliwa gazowe

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 04.05.2007 r. w sprawie
szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego,

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spotecznej z dnia
20.01.2002 r. w sprawie uprawnien podmiotdw gospodarczych do przesytu

energii elektrycznej.

Prognozowany wzrost cen taryfowych rdéznych nosnikow energii np. oleju

opatowego, gazu ptynnego, gazu ziemnego przewodowego, wegla — moze

spowodowac zwiekszenie zuzycia energii elektrycznej do celéw grzewczych, bytowo —

komunalnych, klimatyzacji i cieptej wody uzytkowej.

W tej sytuacji odbiorcy powinni wykorzysta¢ w petni proponowane ulgi taryfowe,

ktore daje taryfa. Korzystajac z taryfy jest mozliwos¢ wyboru jednego z trzech

wariantdw grupy taryfowej, a mianowicie:

grupa taryfowa G 11 - standard, charakteryzuje sie tym, ze pobrana
energia ma jednakowgq cene niezaleznie od czasu poboru energii elektrycznej
w ciggu doby — grupa jednotaryfowa,

grupa taryfowa G 12a - dwustrefowego sposobu rozliczania, wg dwoch
roznych stawek cenowych,

grupa taryfowa G 12w - weekendowa, to dwie strefy cenowe od pigtku
godz. 22°° do poniedziatku do godz. 6°° oraz w pozostate dni w godz. od 13
do 15,

W wymienionych wariantach G12a i G12w wysoko$¢ stawek jest uzalezniona od

poboru w czasie doby.

Wybdr wiasciwego wariantu taryfowego jest uzalezniony od wielkoSci oraz

struktury czasowej zuzycia energii elektryczne;j.
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4.1.5. SiecC elektroenergetyczna sredniego i niskiego napiecia miasta

Ciechocinek.

Z GPZ-u 110/15 kV Ciechocinek wychodzg na teren miasta linie napowietrzne i
kablowe — magistralne 15kV, zasilajgce stacje transformatorowe 15/0,4 kV. Z
informacji uzyskanych w Oddziale Operatora Systemu Energetycznego Torun wynika,
ze cala infrastruktura przesytowa i dystrybucja zasilajgca miasto pozwala na
dotrzymanie norm dotyczacych niezawodnosci zasilania, jakosci dostarczonej energii
elektrycznej oraz ciggtego zasilania.

Na terenie miasta Ciechocinek pracuje 73 stacje transformatorowe 15/0,4 kV,
w tym 9 nie bedacych na majatku w eksploatacji Operatora Systemu Energetycznego
Oddziatu Torun.

Stan techniczny tych stacji uzna¢ nalezy jako dobry. Ogdlna moc elektryczna
tych stacji transformatorowych wynosi 28165 kVA. Stopien obcigzenia jest
zroznicowany ($rednio od 54% do 87%) co $wiadczy o pewnej rezerwie mocy, ktdrg
mozna wykorzysta¢ dal wzrostu zapotrzebowania czy podtaczenia nowych odbiorcow

energii elektryczne;j.

W przypadku stacji transformatorowych 15/0,4 kV pracujacych z petnym
obcigzeniem moze sie to wigza¢ z koniecznoScia wymiany transformatora na
jednostke odpowiednio wiekszej mocy, facznie z potrzebg dostosowania sieci niskiego

napiecia do rzeczywistych potrzeb.

Z systemu zasilania sieci 15kV prowadzona jest sieC niskiego napiecia
bezposrednio do odbiorcow energii elektrycznej. Ogotem dtugosc tej sieci na terenie
miasta wynosi:

e 21,3 km w liniach napowietrznych 15 kV, a w liniach 0,4 kV — 53,8 km,
e 33,7 km w liniach kablowych 15kV, a w liniach 0,4 kV — 170 km.

W liniach napowietrznych przekroje sg od 35 mm? do 70 mm?.
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Ogdlnie stan techniczny tych linii elektroenergetycznych Oddziat w Toruniu
Operatora Systemu Energetycznego okreSla jako dobry, a wysoka warto$¢ wskaznika
Sredniej mocy obcigzen przypadajaca na km sieci elektroenergetycznej niskiego

napiecia Swiadczy o dobrym wykorzystaniu infrastruktury rozdzielczej.

Z danych uzyskanych w Oddziale Operatora Systemu Energetycznego Torun
wynika, ze konfiguracja sieci wysokiego napiecia pozostanie niezmieniona, natomiast

rozbudowie i modernizacji ulega¢ bedzie sie¢ niskiego i Sredniego napiecia.

4.1.6. Oswietlenie ulic i placow.

Miasto Ciechocinek posiada tacznie 2175 punktow osSwietlenia ulicznego z
zar6éwkami od 70 W do 200 W. taczna moc elektryczna zainstalowana w o$wietleniu
ulicznym wynosi 186 KW. Natomiast pobrana energia elektryczna na o$wietlenie
uliczne w 2012 roku wynosita 1620 MWh.

Stan techniczny tego os$wietlenia ulega systematycznej modernizacji i
poprawie. Wynikiem tego jest:
e poprawa niezawodnosci funkcjonowania,
e poprawa efektywnosci o$wietlenia i optymalizaciji,
e zmniejszenie kosztdw utrzymania i konserwacji,
e wydtuzenie bezawaryjnej pracy lamp,
e poprawa estetyki oswietlenia,

e zmniejszenie poboru energii elektrycznej na o$wietlenie.

Przy dalszej realizacji modernizacji oSwietlenia ulicznego i placow
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na:

e natezenie oSwietlenia,

e rownomiernosc o$wietlenia,

e 0szczednos$¢ mocy elektrycznej,

e zastosowanie o$wietlenia ledowego.
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4.1.7. Parametry dostarczanej energii elektrycznej.

W celu poprawy parametrow dostarczanej energii elektrycznej oraz
zmniejszenia awaryjnosci dostawca energii elektrycznej Oddziat Operatora Systemu
Energetycznego Torun opracowat program modernizacji i rozwoju sieci Srednich i

niskich napie¢ wraz ze stacjami transformatorowymi 15/0,4 kV.

Zakres tego opracowania przedstawiono w rozdziale 9.

Trzeba jednoczesnie podkreslic, ze systematyczna modernizacja sieci
elektroenergetycznych i stacji transformatorowych w miesScie doprowadzita do stanu,
ogolnie rzecz biorac, dobrego pod wzgledem technicznym, zapewniajgcego tym
samym ciggto$¢ dostawie energii elektrycznej oraz utrzymanie wymaganych umowg

parametréw jakosciowych dostarczanej energii elektrycznej odbiorcom.

4.1.8. Awaryjnosc.

Od pazdziernika 2012 roku do pazdziernika 2013 roku na terenie miasta
Ciechocinka zanotowano 82 awarie energetyczne na wszystkich rodzajach napiec,
ktore spowodowaty wylaczenia w dostawie energii elektrycznej o tgcznym czasie
wylaczen 148,47 godzin. Malejaca ilos¢ wytaczen awaryjnych i czasu ich wylaczen
Swiadczy o systematycznej poprawie stanu technicznego catego ukfadu zasilania
odbiorcéw na obszarze miasta Ciechocinka.

Wyltaczenia te byly wskutek:
e braku fazy,
e uszkodzen bezpiecznikdw,
e zwarcia w obwodach,

o zaktocenia od odbiorcow.
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Istniejgca rezerwa mocy elektrycznej w GPZ-cie 110/15 kV okoto 13 MW oraz w
stacjach transformatorowych 15/0,4 kV daje duze szanse powodzenia relacji
rozwojowych miasta Ciechocinka w zakresie:

e rozwoju obiektéw sanatoryjnych, turystycznych i rekreacji,

e rozwoju przemystu drobnego,

e rozwojow punktdw hotelowo-gastronomicznych,

e obstugi transportu samochodowego,

e rozwoju budownictwa indywidualnego i wielorodzinnego.

4.1.9. Ilos¢ odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej przez miasto
Ciechocinek.

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka 2012r.
1. Ilos¢ odbiorcow [szt.] 5878
2. Zuzycie energii elektrycznej [MWh] 28 790

Najwieksza grupe odbiorcéw energii elektrycznej stanowi odbior bytowo-komunalny

tj. gospodarstwa domowe.
4.1.10. Zapotrzebowanie mocy i energii elektrycznej miasta Ciechocinek.

Sredniomiesieczne obcigzenie mocy energii elektrycznej w roku 2012 dla
miasta Ciechocinka wynosito 3919 kW, a zuzycie roczne energii elektrycznej

wyniosto 28790 MWh. Szczytowe zapotrzebowanie mocy nie przekroczyto 5,0 MW.
4.1.11. Ocena stanu zasilania miasta Ciechocinka w energie elektryczng.

Stan zasilania miasta Ciechocinka w energie elektryczng mozna uznaé za
dobry. Obecnie i w najblizszej przysztosci nie zachodzi zagrozenie obnizenia jakosci i
ciggtosci dostaw energii elektrycznej dla uzytkownikdw wszystkich grup taryfowych

odbioru energii elektrycznej i mocy. Istniejaca rezerwa mocy w GPZ-cie 110/15 kV
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wynoszaca 13 MW w stacjach transformatorowych 15/0,4 kV oraz przepustowosS¢ na

liniach elektroenergetycznych sredniego i niskiego napiecia sg tego gwarantem.

W ramach programu prac rozwojowych i modernizacyjnych prowadzonych
przez Oddziat Operatora Systemu Energetycznego Torun, zachowanie zostanie
bezpieczenstwo energetyczne w miescie Ciechocinek w zakresie zaopatrzenia na moc
i energie elektryczng wg wymogdw ustawy Prawo energetyczne z dnia 10.04.1997

roku.

Przy konstruowaniu Planu Zagospodarowania Przestrzennego Miasta
Ciechocinek powinno sie pamietaé o wytyczeniu korytarza technicznego dla mediéw
energetycznych — powyzsze dotyczy:

e energii elektrycznej,

e dystrybucji gazu ziemnego przewodowego,

¢ sieci telekomunikacyjnych.

Swobodny dostep do magistrali przesytowej medidow energetycznych pozwoli
unikna¢ dodatkowych kosztéw ponoszonych przez przedsiebiorstwa eksploatujace te
media, na usuwanie kolizji, podniesienia niezawodnosci zasilania, skroci czas

usuwania awarii i obnizy koszty odtworzenia stanu istniejgcego.
4.1.12. Uwarunkowania w zakresie gospodarki energetycznej.
Na terenie miasta wystepujg elementy infrastruktury technicznej, powodujace

zajetosc¢ terenu i wywotujace ograniczenia. Dotyczy to:

e linii elektroenergetycznych 110 kV,

rurociggu gazu ziemnego przewodowego,

linii telefonicznych,

a ustalonych:

Rozporzadzeniem M.0.S. z dn. 11.08.1998 r. (Dz.U. Nr 107 poz. 676),
Rozporzadzeniem M.P. i H. z dn. 30.08.1998 r. (Dz.U. Nr 112 poz. 576),
Rozporzadzeniem M.P. i H. z dn. 07.12.1995 r. (Dz.U. Nr 139 poz. 686).
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Z istniejacej i projektowanej infrastruktury technicznej wynikaja:
e mozliwosci dalszej rozbudowy i zasilania energetycznego istniejacych i
przysztych odbiorcow energii elektrycznej,

e mozliwosci dalszego zastepowania paliw ucigzliwych paliwem ekologicznym.
4.1.13. Bariery rozwojowe.

1. Brak dostatecznych Srodkéw finansowych w Energa-Operator SA  Oddziat w
Toruniu na pefen program rozwoju inwestycyjnego i modernizacyjnego urzadzen
energetycznych.

2. Wystepujace problemy z uzyskaniem zgody na wycinke drzew i wykup terenéw

pod urzadzenia energetyczne dla Energa-Operator SA Oddziat w Toruniu.

4.2. Charakterystyka systemu gazowniczego.

Miasto Ciechocinek jest zasilane gazem ziemnym wysokometanowym typu E
(wg PN-C-04753) z gazociggu wysokiego cisnienia DN 150 Stal poprzez stacje
gazowa o przepustowoéci Q=15000 m>/h zlokalizowana w potudniowej czeéci miasta,

ktora jest wiasnoscig Operatora Gazociagow Przemystowych Gaz-System.

4.2.1. Potencjat techniczny sieci dystrybucyjnej Operatora Gazociagow w

miescie Ciechocinek.

Odbiorcy na obszarze miasta Ciechocinka zasilani sq z sieci dystrybucyjnej
$redniego i niskiego ci$nienia. Stacje gazowe $redniego cisnienia II° zlokalizowane

zostaty:

e ul. Warzelniana przepustowo$¢ Q=1800m?/h,
e ul. Mickiewicza przepustowo$¢  Q=1200m>/h,

e ul. Lipnowska przepustowo$¢  Q=2000m>/h,
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e ul. Stowackiego przepustowos¢

e ul. Narutowicza przepustowosc¢

e ul. Potudniowa (do odbiorcy) przepustowosc¢

Q=3000m>/h,
Q=3000m>/h,
Q=200m?/h,

e ul. Armii Krajowej (do odbiorcy) przepustowo$¢ Q=200m?/h,

e ul. Kosciuszki (do odbiorcy) przepustowos¢

e ul. Bema (do odbiorcy) przepustowosc¢

Q=200m>/h,
Q=100m>/h.

Ponadto do sieci gazowej Sredniego cisnienia znajdujacej sie na terenie miasta

Ciechocinek zasilani sg odbiorcy na obszarze miejscowosci Wotuszewo.

4.2.2. Potencjat techniczny miasta Ciechocinek.

taczna przepustowos¢ stacji redukcyjno-pomiarowych II° wynosi 11 700 m?/h.

Dtugos¢ gazociggu niskiego cisnienia wynosi 34057m.

Dtugos¢ gazociqgu Sredniego cisnienia wynosi 21513m.

Dtugosc¢ przytaczy gazowych niskiego cisnienia wynosi 23015m.

Ilo$¢ przytaczy gazowych niskiego cisnienia wynosi 1337 sztuk.

Dtugosc¢ przytaczy gazowych Sredniego cisnienia wynosi 4800m.

Ilo$¢ przytaczy gazowych Sredniego cisnienia wynosi 245 sztuk.

4.2.2. Struktura zuzycia gazu i odbiorcy wg stanu na dzien 31.12.2012r.

Grupa odbiorcow gazu

Ilos¢ odbiorcow

Zuzycie gazu w roku

ziemnego w tys. m?
Odbiorcy domowi bez c.o. 2150 828,90
Odbiorcy domowi z c.o. 1216 1669,30
Przemyst 41 1540,4
Ustugi 126 5629,8
Handel 49 237,5
Razem 3582 9905,9
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Eksploatowana sie¢ gazowa oraz stacje redukcyjne pomiarowe II° w miescie
Ciechocinek posiadajq przepustowos¢, ktdra zapewnia zaspokojenie zapotrzebowania
w zakresie gazu ziemnego do roku 2025.

Ceny, optaty przytaczeniowe, pobdr gazu, ustugi przesytowe realizowane sg w
oparciu o taryfy dla paliw gazowych zatwierdzonych przez Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki. Trzeba podkresli¢, ze Operator Gazociaggdw Przesytlowych Gaz-System
realizuje na biezaco przytaczenia wynikajace z zakresu zawartych umoéw
przytaczeniowych. W ramach potrzeb lokalnej spotecznosci i przedsiebiorcéw oraz
przy jednoczesnym spetnieniu warunkéw technicznych i ekonomicznych, gdzie w
sposdb sukcesywny rozbudowuje na terenie miasta Ciechocinek sie¢ gazowq

niskiego i Sredniego ci$nienia.

Do wyliczenia zapotrzebowania gazu ziemnego docelowo tj. do 2025 r.
zatozono, ze gaz ziemny przewodowy bedzie uzytkowany do:
e przygotowania positkdw,
e przygotowania cieptej wody uzytkowej,
e na cele bytowo-komunalne, handel, ustugi,
e Ogrzewanie pomieszczen,

e uzupetnienie wytaczen kottowni lokalnych.

Przy wyliczeniu docelowego zapotrzebowania gazu postuzono sie wskaznikami
faktycznego poboru gazu przez odbiorcdw z miasta Ciechocinek oraz wskaznikami

okreslonymi przez Gazoprojekt dla ustalania prognozy.

Przyktadowo:
e przygotowanie positkow,
e 0Ogrzewanie pomieszczen,
e ciepta woda uzytkowa,
e ogrzewanie doméw jednorodzinnych,

e ogrzewanie doméw wielorodzinnych,
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e rezerwe perspektywiczna przyjeto 15% od zapotrzebowania ogdtem,

e straty liczono na 3% od zuzycia gazu ogotem.

Na podstawie powyzszych danych oszacowano, ze zapotrzebowanie na gaz
ziemny przewodowy na rok 2025 bedzie wynosito:

e roczne zuzycie 12 700,0 tys. m®/rok,

e max - godz. 8100 m?/h.

4.2.3. Oddziatywanie gazyfikacji na srodowisko naturalne.

Gazociag oraz stacje redukcyjno-pomiarowe stanowig ukfad hermetycznie

zamkniety i wylaczajac stany awaryjne nie zagrazajq Srodowisku naturalnemu.

Gazyfikacja sprzyja ochronie Srodowiska poprzez eliminacje lokalne emisji

pytow i toksycznych sktadnikéw spalin. Przedstawia to ponizsza tabela:

Lp. | Wyszczegolnienie Paliwa state Gaz

1. Paliwa g/kg paliwa brak emisji

2. SO, kg/Gcal brak emisji

3. Tlenki azotu kg/10xGcal 4-krotne zmniejszenie
4, CO; kg/kg paliwa 4-krotne zmniejszenie

Niezaleznie od dziatan w zakresie ochrony $rodowiska o zasiegu krajowym,
substancje paliw statych gaz jest jedynym skutecznym s$rodkiem lokalnym

zabezpieczajacym czystos¢ powietrza.

Bariera dla przysztych uzytkownikéw gazu to:
e wysokie optaty przytaczeniowe,
e wysokie ceny za pobdr gazu,

e brak instalacji wewnetrznych w budynkach,
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e przestrzeganie zasady ekonomicznej optacalnosci gazyfikacji przez Operatora

Gazociggow Przesytowych Gaz-System.

Majac na uwadze wysokie walory gazu ziemnego przewodowego jako czynnika
energetycznego w miescie o walorach uzdrowiskowych i obszarach chronionych
Ustawa, nalezy dazy¢ do gazyfikacji pozostatej czesci odbiorcdw nie korzystajacych z

gazu ziemnego.

4.3. Charakterystyka systemu zasilania w ciepto.

4.3.1. Miejski system ciepliny.

Skfada sie z nastepujacych elementdw:

a) zrodet ciepta i sieci eksploatowanych przez Miejskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej sp. z 0.0. (MPEC). Do tego systemu przytgczono:
-budownictwo mieszkaniowe, wielorodzinne administrowane przez
Spotdzielnie Mieszkaniowg z instalacjg c.o. i c.w.u. oraz czeS¢ obiektow
uzytecznosci publicznej Urzedu Miejskiego. Wykaz tabela nr 1.

b) kottownie lokalne eksploatowane przez Przedsiebiorstwo

Uzdrowisko Ciechocinek SA (PUC SA) — tabela nr 2,

b) kottownie lokalne zasilajgce podmioty gospodarcze oraz obiekty
uzytecznosci publicznej na terenie miasta Ciechocinek — tabela nr 3,

c) indywidualne Zzrodta ciepta zasilajgce budynki komunalne, prywatne
wielorodzinne i jednorodzinne, zasilane w gaz ziemny, wegiel, energie

elektryczng oraz gaz propan-butan.
4.3.2. MPEC sp. z 0.0. — informacje ogolne.
MPEC wytwarza ciepto w 15-tu Zrédtach zlokalizowanych na terenie miasta

Ciechocinka, zasila wydzielong sie¢ cieplng z przytaczonymi obiektami oraz

pojedyncze obiekty. Zrodta te wyposazone sg w kotly gazowe oraz automatyke
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pogodowag. Kotty te sg z lat 1993-1999. taczna moc zainstalowana w zrédfach wynosi
9 452 KW.

Produkcja ciepta w 2012 roku wynosita 34 891 GJ.

e ciepto sprzedane bezposrednio ze zrodet 34 131 GJ,
e potrzeby wtasne 506 GJ,
e straty w sieci 254 G,
e zuUZycie gazu 1060,3 tys. m’

W sieciach nosnikiem jest goragca woda o parametrach 95/70°C dla potrzeb c.o. i

70/35°C dla c.w.u., ktéra przygotowywana jest w dwdch zrddtach.

Catoé¢ sieci wykonana jest w technice preizolowanej. Zrédtem zasilania kottowni

jest w 13 kottowniach gaz ziemny przewodowy, a w 2 kottowniach miat weglowy.

MPEC jest spotkq miasta Ciechocinka dziatajacq w zakresie energetycznym na
podstawie koncesji wydanej przez Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki z dnia
30.09.1998 roku, znak WCC/116/532/U/2/98/RS — wytwarzanie ciepfa.

Taryfa na ciepto zatwierdzana jest przez Dyrektora Oddziatu Terenowego URE w
Poznaniu.

4.3.3. Przedsiebiorstwo Ustug Ciechocinek SA.

Eksploatuje nastepujace zrodta ciepta zasilajagce podmioty gospodarcze -
sanatoria i szpitale uzdrowiskowe na terenie miasta Ciechocinek. taczna moc
zainstalowana tych kottowni wynosi 31515 KW. Zdecydowana wiekszo$¢ kottowni
posiada nowoczesne kotty opalane gazem ziemnym przewodowym. Tylko O$rodek
Sanatoryjno-wypoczynkowy Spotdzielczosci Pracy przy ul. Lorentowicza nr 8 opalany
jest olejem lekkim.
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Zuzycie paliwa w 2012 roku wynosito 3.592 tys. m® gazu, a produkcja ciepta
za 2012 rok 132009 GJ. Trzeba podkreslic, ze wiele z tych kottowni zostato
zmodernizowanych, wprowadzono petng automatyzacje, co doprowadzito do
znacznego zmniejszenia kosztdw w zakresie produkciji ciepta.

Wykaz kottowni i petng charakterystyke pokazuje zatgcznik w tabeli nr 2.

4.3.4. Kotlownie lokalne zasilajace podmioty gospodarcze oraz obiekty

uzytecznosci publicznej na terenie miasta Ciechocinek.

Wykaz tych kottowni przedstawiono w tabeli nr 3 jako zatacznik. Moc
zainstalowana wynosi 3775 KW, zuzycie gazu za rok 2012 wynosito 719,3 tys. m?,
natomiast produkcja ciepta 23673 GJ w roku. Na terenie miasta Ciechocinek

stosowanymi paliwami sa:

e gaz ziemny przewodowy 72,2%,
e olej opatowy 1,8%,
e energia elektryczna 2,4%,
e wegiel 22,0%,
e gaz propan-butan 1,6%.

Koszt roczny ogrzewania domu jednorodzinnego o powierzchni 140 m? wg cen

paliwa na dzien 31.12.2012 r. ksztattowat sie nastepujaco:

e miat weglowy 1 950 z,
e pompa ciepfa 1 800 z,
o wegiel 4 200 zt,
e energia elektryczna 5000 z,

e gaz ziemny przewodowy 5 100 z,
e olej opatowy 9 300 zt,
e gaz propan-butan 10 000 zt.
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Generalna ocena stanu zaopatrzenia Ciechocinka w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe.

Pod wzgledem zaopatrzenia:
e technicznego (pewnosé, ciqgtos¢, powszednios$é, dostepnosc) jako dobra nie
stwarzajace generalnych zagrozen w ciggu najblizszych 8-12 lat,
e ekonomicznego jako wzrostu kosztdw cen ciepta, energii elektrycznej i gazu
oraz ustug energetycznych,
Pod wzgledem obcigzenia $rodowiska naturalnego:
e Wymagdajacy poprawy z uwagi na udziat zanieczyszczen powietrza ze zrédet

niskiej emisji czyli z piecow i kottdw domowych opalanych weglem i miatem.

Pod wzgledem akceptacji spotecznej:
e ucigzliwy z powodu znacznego udziatu rachunkéw za dostarczane nosniki

energii w budzetach gospodarstw domowych (okoto 18%).

W Swietle oceny stanu istniejacego zaopatrzenia miasta Ciechocinka w ciepto,
energie elektryczng i paliwa gazowe sg utrzymanie i zwiekszenie bezpieczenstwa
zaopatrzenia w energie miasta w wyniku:

e tworzenia warunkdéw optymalnego i zintegrowanego rozwoju zrodet ciepta,
sieci cieplnych i odbiorcow ciepta oraz zdolnosci finansowania inwestycji
modernizacyjnych w przysztosci,

e rdznicowanie struktury paliw pierwotnych w wytwarzaniu ciepta i energii
elektrycznej na rzecz gazu ziemnego i energii ekologicznej,

e ksztattowania sie cen paliw i energii oraz takiego rozwoju systeméw

energetycznych, ktére bedg wynikiem konkurencyjnego poziomu kosztéw.
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Tabela nr 1
Wykaz kottowni lokalnych w miescie Ciechocinek - EKSPLOATOWANYCH PRZEZ MPEC
. '\tgcl)c Wyposazenie Sorawnosé | Rodzai Zuzycie paliwa .Iloslc Produkcja
LP. Nazwa wiaéciciela, adres kotlowni zains ovtvana (ilosc i typ koF:lowni %) | paliw aJ w2012 rwtys miesiecy cieptaw Uwagi
(wykorzystana) kotlowni) °)| P m3, Mg Pracyw | oxu (GJ)
KW roku
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Odbiorcy - budownictwo mieszkaniowe
. ul. Polna 35 3102 GXSt;eSt;g' RU 93 gaz 2643 12 14529
Odbiorcy - obiekty uzytecznosci publicznej
. ul. Osiedlowa 7A 1551 SXSt;eSt;g' RU 93 gaz 1286 7 4023
Odbiorcy - przemyst, ustugi
ul. Zdrojowa 27 A 1034 ZXSt;eSt;g' RU 93 gaz 1374 7 4289
1
ul. Zdrojowa 29A 326 1XSt£eSt;Z' RU 93 gaz 476 7 1489
2,
ul. Strazacka 5 970 ZXSthgg' RU 93 gaz 65,3 7 2043
3
ul. Kopernika 7 453 let;eSb;I RU 93 gaz 49,2 7 1539
4
ul. Kopernika 14 48 1xViesmann 93 gaz 131 12 406
5,
. ul. Kopernika 158 326 1X5t§2' RU 93 gaz 18,7 12 585
ul. Kopemika 18 1034 ZXStgblg' RU 93 gaz 86,6 10 2707
7
ul. Spotdzielcza 12¢ 65 1xDie Dietrich 98 gaz 22,1 12 691
8
. 1xViesman
. ul. Lipnowska 2 28 Litola 93 gaz 6,1 7 183
. 1xViesmann
0 ul. Wierzbowa 1A 60 Vitogas 050 94 gaz 10,1 12 312
ul. Storiska 2 B 240 2xviesmann 94 az 11,2 12 383
11 ) Vitoplex 200 9 ’
ul. Mickiewicza 20A 150 KSM-S 150 82 miat 57,1 7 1036
12 weglowy
ul. Mickiewicza 20A 65 KSM-S 65 82 miat 337 7 676
13 weglowy
1060,3
Razem 9452 26 90,8 Mg 34891
wiym 1. budownictwo mieszkaniowe 8419 929,7 30610
2. obiekty uzytecznosci publicznej 1033 130,6 4281
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Tabela nr 2

Kotlownie lokalne eksploatowane przez Przedsigbiorstwo Uzdrowisko Ciechocinek SA (P.U.C.

SA)
Moc s ce| Rodza | 2uEvele flo$é o o dukcia
LP Adres kotlowni zainstalowa | llogé i typ kotta | SPraWNnOS¢| ROCZA i pajiya w 2012 | MESIEY | gigpt v Uwagi
kotta [%] paliwa 3 pracy w
na KW rwtys m” Mg roku roku [GJ]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 [Wojskowy Szpital Uzdrowiskowy ul. Wojska Polskiego 5 9145 3 kotly EG-5 90 Gaz 878,029 12 31767
Medical-Chemik ul. Widok 13 820 |1 kociot 90 Gaz 162,900 12 5277
3 Osrodek Sanatoryjno-Wypoczynkowy Spoétdzielczosci
Pracy ul. Lorentowicza 8 900 1 Viesmann 90 Olej lekki 73,080 12 2798
4 |Sanatorium Wrzos ul. Lesna 2 1260 |3 kotly Viesmann 94 Gaz 199,800 12 6744
5 [Sanatorium Zdrowie ul. Pitsudskiego 3 820 2 kotly Buderus 93 Gaz 36,500 5 1208
6 |Sanatorium Kolejowe ul. Zdrojowa 17 1400 [2¥ACV, 2xLoos 93 Gaz 156,000 12 5164
7 |Sanatorium Gracja ul. Wojska Polskiego 3 920 2%460 93 Gaz 179,000 12 5976
8 |Sanatorium tacznosé 420 |1xViesmamn 94 Gaz 37,000 12 1250
9 |Sanatorium MSWiIA ul. Warzelniana 7 2015 |Vitoplex100 Typ S 90 Gaz 240,000 12 7840
10 |K.U. Pod Tezniami ul. Warzelniana 14 2615 |3xVitoplex 300 91 Gaz 398,000 12 15757
11 |Centrum Promocji Zdrowia SANVIT ul. Staszica 8 1300 2x150. 2x500 93 Gaz 241000 12 8086
12 [Sanatorium LILA ul. Konopnickiej 37 180 [3xWolfC68,2xFal 93 Gaz 31,300 12 1036
13 |Sanatorium Promien ul. Nieszawska 22 540 1 kociot 94 Gaz 170,000 12 5198
14 | Sanatorium Krystynka ul. Polna 16 640 |2xMenschel, 1xLo 92 Gaz 86,000 12 2843
15 | Sanatorium Uzdrowiskowe ZNP ul. Lorentowicza 6 2120 4x530 Buderus 90 Gaz 337.900 12 1004
16 | Sanatorium Willa York ul. Mickiewicza 20 160 1xViesmann 93 Gaz 39,600 12 1311
17 | Szpital Uzdrowiskowy ul. Armii Krajowej 6 600 2xViesmann 93 Gaz 215,000 12 7178
18 | Szpital Uzdrowiskowy ul. Armii Krajowej 3 1500 SxEca IV 89 Gaz 226,400 12 7233
19 | Dom Zdrojowy ul. Lesna 3 3560 |Kotly Viesmann 93 Gaz 426,800 12 14 249
RAZEM 30915 4 134,309 132 009
Tabelanr3
Kottownie lokalne zasilajace podmioty gospodarcze oraz obiekty uzytecznosci publicznej na
terenie miasta Ciechocinek
Moc Sprawnosé¢ | Rodzaj Zuzycie paliwa milel::cc Produkcja
LP Adres kottowni zainstalowa | llosé i typ kotta | P 28 | w2012 wtys %Y | cieptaw Uwagi
kotta [%] paliwa 3 pracy w
na KW m° Mg roku [GJ]
roku
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 |Piekarnia Polkorn ul. Widok 46 720  |2xpiece 85 Gaz 119,000 12 3601
piekarnicze
2 |Gimnazjum ul. Wojska Polskiego 37 480 2xViesmann 93 Gaz 80,400 7 2781
. . 1xViesmann
3 |Liceum ul. Kopernika 1 100 Vitodle x100 93 Gaz 30,100 7 995
4 |Hala Sportowa ul. Lipnowska 11c 260 2xViesmann 93 Gaz 50,600 12 1675
5 |Kino ul. Zelazna 5 210 5 kottow 92 Gaz 21,600 7 687
6 |Teatr Letni ul. Kopernika 180 2 kotly 90 Gaz 16,300 5 522
7 |Park Zdrojowy Bristol 95 Beretta 92 Gaz 21,000 7 675
8 |Park Zdrojowy ul. Kosciuszki 14 600 2XVitoplex 300 93 Gaz 173,100 12 5779
9 |Park Zdrojowy ul. Traugutta 6 480 2xVitoplex 300 93 Gaz 93,900 12 3135
. 1xVitoplex 300,
10 [Budynek Rozlewni ul. Solna 2 650 1xVitomax200 93 Gaz 113,300 12 3823
RAZEM 3775 719,300 23673
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5. Bilans mocy i zuzycia czynnikdw energetycznych.
5.1. Bilans mocy i zuzycia energii elektrycznej.

Dla petnego pokrycia wystepujacego zapotrzebowania mocy i energii
elektrycznej dla miasta Ciechocinka wykorzystuje sie sie¢ rozdzielcza wysokiego

napiecia 110 kV za posrednictwem krajowego systemu elektroenergetycznego.

Miasto Ciechocinek poprzez sie¢ Sredniego i niskiego napiecia zasilane jest z

GPZ-tu Ciechocinek, gdzie pracujq dwa transformatory kazdy po 25 MVA.

Bilans mocy i zuzycia energii elektrycznej
na koniec rok 2012.

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka | Wartos¢
1. | Moc zainstalowanych transformatoréw w GPZ-cie MVA 50

2. Moc czynna transformatoréw MW 43

3. Moc znamionowa transformatoréw 15/0,4 kV KVA 28 165
4. Moc czynna transformatoréw 15/0,4 kV KW 23 940
5. Ilo$¢ pracujacych transformatoréw 15/0,4 kV sztuk 73

6. Szczytowe zapotrzebowanie mocy elektrycznej KW 3919
7. Ilo$¢ energii pobrana na o$wietlenie uliczne MWh 1620
8. | Roczne zuzycie energii elektrycznej przez miasto MWh 28 790

Ciechocinek
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Analizujac strukture mocy i energii elektrycznej w ostatnich trzech latach,
stwierdza sie dynamike wzrostu zapotrzebowania energii elektrycznej przez

odbiorcow ogdtem w miescie Ciechocinek w granicach od 0,4%-0,6%.

Z informacji uzyskanych u Operatora Obrotu Torun i Rejonie Energetycznym
Radziejow wynika, Ze przeprowadzone symulacje i prognozy mieszczq sie w
przedziale 0,3%-0,7%.

W zwigzku z powyzszym szacuje sie wzrost zuzycia energii elektrycznej na cele
bytowo-komunalne oraz dla drobnego przemystu, ustug, handlu i turystyki na
poziomie Sredniorocznym:

e 2014-2020r. - 0,5%,

e 2021-2025r. - 0,5%.

W mocy natomiast wzrost Sredniorocznie bedzie wynosit:
e 2014-2020r. - 0,7%,
e 2021-2025r. - 1,0%.

Wzrost zuzycia energii elektrycznej i mocy spowodowany bedzie:
e wzrostem liczby odbiorcow energii i mocy elektrycznej,
e wzrostem ilosci odbiornikdw elektrycznych,
e wzrostem klimatyzacji i chtodnictwa przez odbiorcow,

e rozwojem ustug, handlu, turystyki i drobnego przemystu.

Jako baze odniesienia do wyliczenia prognozy zapotrzebowania przyjeto dane
statystyczne Operatora Obrotu Torun na dzien 31.12.2012 roku.
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Prognoza zapotrzebowania mocy szczytowej i rocznego zuzycia energii
elektrycznej dal miasta Ciechocinek.

Stan na Przyrost w Przyrost w Stan
31.12.2012r. latach latach zapotrzebo-
Parametr 2014-2020 2021-2025 wania w
2025 roku
Moc elektryczna w 4 000 168 200 4 368
KW
Przyrost roczny w 0,7% 1,0%
%
Energia 28 790 174 145 29 109
elektryczna w
MWh
Przyrost roczny w 0,5% 0,5%

%

Jak wynika z podanych wielkosci taczne zuzycie na koniec prognozowanego

okresu tzn. 2025 roku wyniesie:
d) w energii elektrycznej 29 109 MWh,
e) w mocy elektrycznej 4 368 KW.

W prognozie zapotrzebowania do roku 2025 uwzgledniono catg problematyke

stosowanych metod oszczednosciowych pod wzgledem energochtonnosci urzadzen

elektrycznych oraz stosowanych sposobdéw

elektrycznej.

5.2. Bilans mocy i zuzycia gazu ziemnego.

racjonalizacji

uzytkowania energii

Zuzycie gazu ziemnego przewodowego za rok 2012 wynosito 9905,9 tys. m°,

w tym:

e pobor przez odbiorcow domowych

e pobdr na ogrzewanie

828,9 m°,

1669,3 m*
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e pobdr przez przemyst 1 540,4 m*
e pobdr przez ustugi 5629,8 m°,
e pobdr przez handel 237,5 m>.

Ustalona prognoza zapotrzebowania gazu ziemnego przewodowego uwzglednita:
e demografie miasta Ciechocinek,
e lokale mieszkalne, ustugi, handel, sanatoria,
e 0dbior bytowo-komunalny,
¢ likwidacje starych kottowni weglowych,
e zmiany no$nikdw energetycznych w domkach jednorodzinnych,
e straty techniczne i rezerwe perspektywiczna.
Prognoza ta docelowo dla miasta Ciechocinka przewiduje:
a) roczne zuzycie gazu ziemnego 12 700,0 m>/rok,

b) godzinowy pobdr szczytowy 8 100,0 m>/h.
5.3. Bilans mocy i zuzycia energii cieplnej.

Miasto Ciechocinek potozone jest w III strefie klimatycznej Polski, okreslonej
normg PN-82/B-02403. Temperatura obliczeniowa zewnetrzna powietrza dla tej

strefy wynosi -20°C. Przecietny sezon grzewczy trwa ok. 7-8 miesiecy.

Waznym elementem do obliczania zapotrzebowania mocy i energii cieplnej jest
czas wystepowania Srednich temperatur dobowych oraz $rednie wieloletnie
temperatury miesieczne, gdyz zapotrzebowania na ciepto w sezonie grzewczym $cisle
zalezy od wystepujacych w sezonie temperatur. Charakter zmian zapotrzebowania na
ciepto w ciggu roku wsrdd odbiorcow ciepta z obszaru miasta jest zblizony do tych,
ktore zilustrowano na ponizszym uporzadkowanym wykresie temperatur
zewnetrznych, z ktdérego wynika m.in., ze czas trwania temperatury obliczeniowej dla

obszaru miasta (-20°C) jest bardzo krétki.
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Bilans mocy i energii cieplnej — stan aktualny.

Energia cieplna wykorzystywana jest w miescie:

do ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody w budownictwie
mieszkaniowym,

do przygotowania positkdw w gospodarstwach domowych,

na potrzeby obiektow sanatoryjnych zaktadéw przemystowych  (ogrzewanie,
ciepta woda uzytkowa, technologia),

do ogrzewania pomieszczen i przygotowania c.w.u., ewentualnie na potrzeby

technologiczne (w kuchniach) w szkotach i innych obiektach ustugowych, itp.

Bilans zapotrzebowania mocy i energii cieplnej pochodzacej ze zrddet ciepta

zlokalizowanych na terenie miasta sporzadzono w oparciu o informacje dokumenty

uzyskane w Urzedzie Miasta, MPEC Ciechocinek sp. z 0.0., Przedsiebiorstwie Ustug

Ciechocinek SA i u bezposrednich uzytkownikow.

Dla celéw bilansowych dokonano podziatu odbiorcdw ciepta w miescie na trzy

nastepujace grupy:

budownictwo mieszkaniowe:

- wielorodzinne,

-jednorodzinne,

sanatoria, przemyst, drobna wytworczosc,

pozostate, w tym obiekty uzytecznosci publicznej, ustugi (szkoty, sklepy,

urzedy i inne).

Zapotrzebowanie na moc i energie cieplng dla w/w grup odbiorcow ciepta w

mieScie zasilanych w ciepto z kottowni lokalnych okreSlono w oparciu o zebrane

informacje dotyczace zasobdéw mieszkaniowych w mieScie ogrzewanych centralnie,

mocy zainstalowanych w Zrédtach ciepta, produkcji ciepta w kottowniach oraz

rzeczywistego zuzycia paliwa w kottowni.
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Do sporzadzenia bilansu potrzeb cieplnych drobnych odbiorcéw ciepta w grupach
drobnej wytwdrczosci, ustug i obiektdw uzytecznosci publicznej, wykorzystano
informacje zawarte w dokumentach oraz informacje uzyskane bezposrednio u

uzytkownikéw obiektow.

Do oceny zapotrzebowania na ciepto mieszkan nie posiadajacych centralnego
ogrzewania zasilanego z kottowni lokalnych, lecz ogrzewanych indywidualnie, w
budynkach wielorodzinnych i jednorodzinnych budowanych gtéwnie w latach
szeSCdziesigtych i 1970-1990 przyjeto Srednig wartoS¢ wskaznika rocznego
zapotrzebowania ciepta wynoszaca Q=65 kWh/m?® oraz wskaznik zapotrzebowania
mocy cieplnej ok. 35 w/m>. Srednia powierzchnia mieszkania wynosi w budownictwie

wielorodzinnym ok. 45 m?, za w budownictwie jednorodzinnym ok. 70 m?.

Zapotrzebowanie mocy do przygotowania cieptej wody uzytkowej obliczono
przyjmujac wspédtczynnik zapotrzebowania na ciepta wode maksymalnie 2 kW na
gospodarstwo domowe, przy rocznym czasie wykorzystania mocy maksymalnej 730 h
(2 godziny dziennie), natomiast zapotrzebowanie mocy cieplnej na przygotowanie
positkow wykorzystujagc wspdtczynnik 1,5 kW na gospodarstwo domowe, przy
rocznym czasie wykorzystania mocy maksymalnej 550 h. Zgodnie z uzyskanymi
informacjami przyjeto, ze w gospodarstwach domowych nie wyposazonych w
centralng cieptq wode z kottowni lokalnych i i indywidualnych, cieptq wode uzyskuje
sie gidwnie w urzadzeniach opalanych weglem, gazem ziemnym i energig
elektryczna. Zgodnie z uzyskanymi informacjami do przygotowania positkdw
praktycznie gospodarstwa domowe wykorzystujg zasadniczo gaz ziemny, gaz ptynny

propan-butan z butli, energie elektryczng i wegiel.
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Charakterystyka ludnosci i mieszkan miasta Ciechocinek.

Rodzaj zasobow

Ilos¢

Lp. | mieszkaniowych mieszkancéw

Ilos¢ mieszkan

Ogotem Budownictwo

Budownictwo

wielorodzinne | indywidualne
1. Spotdzielcze 1110 1110
2. Komunalne 228 228
3. Prywatne 3457 1523 1934
Razem 10 500 4795 2861 1934

Mieszkania ogrzewane sg indywidualnie lub wykorzystujq energie cieplng z

kottowni lokalnych i sieci MPEC-u. Ilosci mieszkan korzystajacych z ogrzewania

indywidualnego lub kottowni lokalnych ujeto w ponizszej tabeli. Wielkosci zawarte w

tabeli okreslono w oparciu o udostepnione dane w Urzedzie Miasta i MPEC.

Budownictwo wielorodzinne

Mieszkania (komunalne, wspdlnoty, spétdzielnie Budownictwo
Wyszczegdlnienie ogbtem mieszkaniowe zaktadowe) indywidualne
[szt.] [szt.] [szt.]
Ilosc¢ mieszkari, w tym 4795 2861 1934
mieszkania wyposazone w:
C.0. z kottowni lokalnych 2115 2115 0
C.W.U. z kottowni lokalnych 765 765 0
ogrzewanie indywidualne 1776 160 1934

Z centralnego ogrzewania zasilanego z miejskiego systemu cieplnego i

kottowni lokalnych (eksploatowanych przez MPEC) korzystajqg mieszkania w

budynkach wielorodzinnych zarzadzanych przez Spoétdzielnie Mieszkaniowg, Miasto i

Wspolnoty Mieszkaniowe.
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W zasobach spétdzielni wszystkie mieszkania ogrzewane s z kottowni MPEC-u

i na bazie gazu ziemnego.

W zasobach miejskich i wspolnot mieszkaniowych cze$¢ mieszkan

przytaczonych jest do lokalnych kottowni, a reszta posiada indywidualne ogrzewanie.

W zasobach indywidualnych wykorzystuje sie: 35% gaz ziemny, 5% energia

elektryczna, 60% wegiel.

Zapotrzebowanie na ciepto u odbiorcow jest w petni zaspokajane z istniejacych
na terenie miasta zrédet. Ogdiny bilans mocy i energii cieplnej pochodzacej z réznych

rodzajow zrddet zlokalizowanych na terenie miasta przedstawiono ponizej:

Bilans mocy i energii cieplnej wytwarzanej zrodiach na terenie miasta

Ciechocinka. Stan na koniec 2012 roku.

Moc zainstalowana Roczna produkcja
Lp. Rodzaj zrodia [kW] ciepta
[tys. G]]
1. Kottownie lokalne 44740 190
2. Zrédta indywidualne 1100 5
3. Ogrzewanie indywidualne 18900 130
4. Indywidualne przygotowanie 7400 25
c.w.u. 20
5. Przygotowywanie positkdw 7100 20
Razem 79240 370
Ponizej przedstawiony zostat bilans produkcji ciepta w Zrddtach

zlokalizowanych na terenie miasta uwzgledniajacy udziat poszczegdlinych nosnikéw

energii w pokryciu rocznego zapotrzebowania na ciepto.
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W miescie energie cieplng wytwarza sie w oparciu o:

gaz ziemny 72,2%,
wegiel (koks) 22,0%,
olej opatowy 1,8%,
gaz propan-butan 1,6%,
energie elektryczng 2,4%.

Rozwdj systemu cieplnego do roku 2025.

Rozwdj systemu bedzie determinowany nastepujacymi faktami:

1.

Podstawowy podmiot systemu, tj. MPEC reprezentuje dobry poziom techniczny.

2. Wymagane jest jednak prowadzenie dalszych prac rozwojowych, ktérych celem

bytoby pozyskanie nowych odbiorcdw oraz zmniejszenie kosztow eksploatacji

systemu.

3. MPEC jest spdtkg miasta o stabilnej sytuacji ekonomicznej.

MPEC posiada ekologiczne zrodta ciepta, ktdére mogg by¢ eksploatowane bez
przeszkdd do roku 2025. Jednocze$nie zrédta te posiadajq rezerwe mocy,

ktora moze by¢ wykorzystana do podfaczenia nowych odbiorcow.

. Dopdki stan techniczny istniejacy kottdow bedzie pozwalat na ich eksploatacje,

zwiekszony zakres modernizacji nie jest konieczny. Przewiduje sie wymiane
trzech palnikdw x 500 KW w roku 2014. Natomiast w przypadku koniecznosci
wymiany kottdow nalezy przeprowadzi¢ analize techniczno-ekonomiczng w celu
zbadania optacalnosci budowania lokalnych, skojarzonych Zzrddet ciepta
zamiast prostego odtworzenia cieptowni. Uktady takie produkujgace
jednoczesnie energie elektryczng i cieplng mogtyby by¢ oparte o:

- silniki spalinowe zasilane gazem ziemnym; dla mniejszych mocy pracujgce
caty rok,

- silniki spalinowe zasilane gazem ziemnym pracujace przez caty rok i mate

bloki turbina-kociot odzyskowy pracujace w okresie grzewczym.
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Uktady te bytyby mozliwe do zastosowania, gdyby jednoczesnie Zrddta ciepta
zasilaty inne odbiory, np. sanatoryjne i ustugowe.

6. Mozna przeprowadzi¢ analize techniczno-ekonomiczng w zakresie instalacji
baterii stonecznych. Badania przeprowadzone w innych PEC-ach  nie
potwierdzaty opfacalnosci ekonomiczne;j.

7. Dla zachowania statusu miasta uzdrowiskowego w Ciechocinku nalezy dazy¢
do catkowitego wyeliminowania z uzycia wegla na rzecz paliw ekologicznych,
przede wszystkim gazu.

8. W celu realizacji tego strategicznego zadania nalezy zmodernizowac przede
wszystkim niektére obiekty sanatoryjno-lecznicze pracujace na ich rzecz.
Problemem bedzie zmiana paliwa w Zrédlach indywidualnych, gdyz

podstawowym kryterium uzycia w nich paliwa jest ich koszt.

Bilans mocy i energii — prognozy.
Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc i energie cieplng ma Scisty

zwigzek z dynamikg ludnosci i jej dazenia do poprawy warunkéw funkcjonowania, co
pocigga za sobg rozwdj budownictwa mieszkaniowego, ustugowego i przemystu w
miescie. Z uzyskanych w Urzedu Miejskiego w Ciechocinku informacji wynika, ze w
najblizszym czasie nie przewiduje sie wyraznego wzrostu zainteresowania

inwestycjami na terenie miasta.

Dynamika rozwoju ludno$ciowego miasta bedzie prawdopodobnie bardzo
podobna do dotychczasowej. Oszacowano, ze stan ludnosci w 2025 roku nie
przekroczy 11 000 mieszkancéw, a roczny przyrost ludnosci w miescie (facznie z

migracjq) bedzie ujemny.

Nowe mieszkania bedg powstawaty w miescie réwniez dla poprawy warunkéw
mieszkaniowych aktualnych jej mieszkancow. W ciggu ostatniego roku przybyto 19
domoéw jednorodzinnych i jeden dom wielorodzinny. Przyjeto, ze catkowity przyrost

ilosci mieszkan w miescie w perspektywie 2025 roku wyniesie okoto 60 mieszkan.
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Przyrost mieszkan pozwoli pokryé zapotrzebowanie na mieszkania w wyniku

przewidywanego wzrostu mieszkancdw w miescie i na zmniejszenie wskaznika ilosci

0s0b zamieszkujacych w statystycznym mieszkaniu.

W obliczeniach prognozowanego zapotrzebowania na ciepto przyjeto, ze:

przecietna powierzchnia mieszkalna w nowym budownictwie mieszkaniowym
jednorodzinnym wyniesie ok. 100 m?,

zapotrzebowanie mocy do ogrzewania nowych, budowanych wedtug aktualnie
obowigzujacych standardéw cieplnych, mieszkah wyniesie ok. 17 W/m?.
Wskaznik rocznego zuzycia energii na ogrzewanie powinien wynosi¢
maksymalnie 40 kWh/m?,

pomimo rozwoju budownictwa, ustug oraz obiektéw uzytecznosci publicznej
wystapi spadek mocy o ok. 1,0 MW na skutek termomodernizacji budynkow
oraz podfaczenia do sieci MPEC-u istniejgcych odbiorcédw zasilanych z kottowni
lokalnych lub ze zrodet indywidualnych,

na skutek termomodernizacji budynkéw mieszkalnych oraz innych dziatan
energooszczednych, zapotrzebowanie ciepta w grupie dotychczasowych

odbiorcéw bedzie systematycznie malato.

Od 1998 roku zgodnie z Rozporzadzeniem MSWIA z 30.09.1997r. (Dz.U. nr 132,
poz. 878) wymagany wspdtczynnik przenikania dla Scian zewnetrznych wynosi 0,3-
0,45 W/m? K.

Z punktu widzenia odbiorcow ciepta pozadane s dziatania zmierzajace do

obnizenia zuzycia ciepfa, ktére w Polsce jest wyzsze niz w krajach rozwinietych.

W warunkach klimatu Polski mozna przyjaé, ze budynek jest ciepty, jezeli zuzywa

na ogrzewanie ok. 30-40 kWh/m? energii w ciagu sezonu grzewczego.

Strona 55



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia miasta Ciechocinka w ciepto, energie 2014
elektrycznq i paliwa gazowe

Na terenie miasta dziatania termomodernizacyjne przeprowadzane s w zakresie
dostosowanym do mozliwosci finansowych mieszkancow. Przyjecie Ustawy
termomodernizacyjnej obejmujacej program kredytowania takich przedsiewziec
pozwolito na ozywienie tempa prac. Optacalno$¢ i zakres termomodernizacii
zwtaszcza w przypadku budownictwa wielorodzinnego powinny by¢ okreSlone w

audycie energetycznym, ktory jest podstawg do udzielenia kredytu.

Praktyka wskazuje, ze najlepsze efekty oszczedzania energii w budynkach
uzyskuje sie poprzez ocieplenie stropodachow, $cian zewnetrznych i stropdw piwnic
wraz z regulacjg i automatyka systemu grzewczego budynku. Wymiane okien i drzwi
na nowe o zwiekszonej izolacyjnosci cieplnej i szczelnosci dokonywane jest, gdy stare
sq W ztym stanie technicznym. Optacalny zakres termorenowacji musi okresli¢ audyt
energetyczny w oparciu o ocene kosztow i oszczednosci poszczegdinych elementdw

dziatan termomodernizacyjnych.

Wedlug  wstepnych  oszacowan  stopien  termomodernizacji  zasobow
mieszkaniowych miasta nie przekracza kilku procent. W horyzoncie roku 2025
przewiduje sie dalsze prace termomodernizacyjne, majace na celu rowniez

poprawienie standardu zycia mieszkancow.

Szacuje sie, ze do roku 2025 co najmniej 60% zasobdw mieszkaniowych miasta
bedzie odpowiadato obowigzujacym standardom (tzn. wspétczynnik przenikania ,k”
dla Scian zewnetrznych budynkéw wyniesie 0,30-0,45 W/m?K oraz przecietne roczne
zuzycie energii koncowej na ogrzanie budynku wyniesie 30-40 kWh/m?>. Spodziewany
efekt zabiegow termomodernizacyjnych to zmniejszenie zapotrzebowania na energie

cieplng w ocieplonych budynkach rzedu 25%.

Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy i energii cieplnej wskutek

opisanych wyzej czynnikdw do roku 2025 przedstawiono w kolejnych tabelach.

Strona 56



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia miasta Ciechocinka w ciepto, energie
elektrycznq i paliwa gazowe

2014

Ciechocinka wynikajace z rozwoju budownictwa.

Przyrosty zapotrzebowania mocy i energii cieplnej do 2025 r. dla miasta

Przewidywane wzrosty

Lp. Wyszczegolnienie Jedn. |2014- |2021- | 2014-
2020 [ 2025 | 2025
1. Przyrost powierzchni mieszkalnej m? 1000 1000 | 2000
2. | Przyrost zapotrzebowania energii cieplnej na | GJ/rok | 450 450 900
ogrzewanie w bud. mieszkaniowym
3. | Przyrost zapotrzebowania energii cieplnej na | GJ/rok 50 50 100
przygotowanie cieptej wody
4. | Przyrost zapotrzebowania energii cieplnej na | GJ/rok 25 25 50
przygotowanie positkow
5. | Przyrost zapotrzebowania ciepta w ustugach | GJ/rok | 475 475 950
6. | tgczny przyrost zapotrzebowania na energie | GJ/rok | 1000 | 1000 | 2000
cieping u odbiorcow
7. | Przyrost zapotrzebowania na moc cieplngw | MW 0,1 0,1 0,2
budownictwie mieszkaniowym (facznie z
c.w.u. i przygotowywaniem positkdw)
8. Przyrost mocy w ustugach i przemysle MW 0,05 0,05 0,1
0. tgczny przyrost mocy ciepinej Mw 015 015 03
Planowane efekty dziatan termomodernizacyjnych
w_latach 2014-2025 w miescie Ciechocinek.
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka | Do roku 2025
1. | Ilo$¢ mieszkan poddanych termomodernizacyjnych szt 200
2. Ilo$¢ mieszkan z ocieplonymi Scianami szt 200

zewnetrznymi i szczytowymi
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3. Ilo$¢ mieszkan z ocieplonymi stropami szt 100
4, Ilos¢ mieszkan z wymieniong stolarkg okienng szt 200
5. Sredni zysk termomodernizacyjny na jednostke GJ/m?> na 0,06
powierzchni modernizowanego mieszkania w ciggu rok
roku
6. Zysk ciepta roczny na koniec okresu (u GJ/rok 3000
odbiorcy)
7. Spadek zapotrzebowania na moc cieplna MW 1,0

Wynikowe przyrosty zapotrzebowania cieplta w miescie do 2025 roku

przedstawiono ponizej.

Przyrost zapotrzebowania ciepta wynikajacy z rozwoju +2 000
budownictwa [G]/rok]

Zmniejszenie  zapotrzebowania ciepta w  wyniku ter -3 000
momodernizacji [G]/rok]

Wynikowy spadek zapotrzebowania ciepta [GJ/rok] -1 000
Prognozowane zapotrzebowanie ciepta w roku 2025 [GJ/rok] 371 000
Prognozowane zapotrzebowanie na moc cieplng w roku 2025 78 240

[MW]

Po uwzglednieniu oszczedno$ci w uzytkowaniu energii oraz przyrostow

zapotrzebowania na ciepto wynikajacych z rozwoju budownictwa, prognozowane

zapotrzebowanie na moc i energie cieplng bedzie nastepujace:
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Bilans mocy i energii cieplnej w miescie Ciechocinek.
Prognoza na rok 2025.

Stan istniejacy Stan
prognozowany
Lp. Tresc Moc Cieplo Moc Cieplo
[kW] |[tys.G]]| [kW] |[tys.G]]
1. Kottownie lokalne 44 740 190 44 740 190
2. Zrédta indywidualne 1100 5 1100 6
3. Ogrzewanie indywidualne 18 900 130 17 900 130
4, Indywidualne przygotowanie 7 400 25 7 400 25
C.W.u.
5. Indywidualne przygotowanie 7 100 20 7 100 20
positkdw
6. Razem 79 240 370 78 240 371

Jak z powyzszego w stosunku do stanu obecnego wynika — przewiduje sie:

1. Spadek zapotrzebowania na moc cieplng w roku 2025 do wysokosci 78 240 KW tj.
0 1 000 KW.
2. Prognozowane zapotrzebowanie ciepta w roku 2025 osiggnie poziom 371 000

GJ/rok.
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Obnizenie zuzycia ciepla po wykonaniu
niektorych ulepszen w budynku.

A - montaz zaworow termostatycznych,
B - montaz podzielnikdw kosztow ogrzewania,

C - montaz podpionowych zawordw regula-cyjnych,
D - montaz izolacji cieplnej przewodow,
E- montazautomatyki pogodowej w wezle cieplnym,

I~ hermetyzacjainstalacji (montaz aut. zawordw odpowietrzajaeych),
(i - montaz ekrandw zagrzejnikowych,
=0 I -docieplenie dachu (stropodachu),
15%  1- docieplenie Scian zewngtrznych,
J- wymianaokien na 3-szybowe ze szklem specjalnym

6. Ocena rynku paliw.
Paliwa spalane w celu wytwarzania energii cieplnej na terenie miasta
Ciechocinka pochodzg w wiekszoSci spoza terendw miasta. Ponizej podano

charakterystyki podstawowych paliwa uzywanych na terenie miasta.

Wegiel kamienny i koks.

Na terenie miasta spalany jest wegiel kamienny dostarczany przez rdéznych
dostawcow. Wegiel pochodzi przewaznie z kopalh krajowych, jest niejednorodny,
parametry wegla mogg by¢ rézne u poszczegdinych jego odbiorcow, zmieniajg sie tez

w czasie w zaleznosci od oferowanego gatunku wegla na rynku lokalnym.
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Parametry wegla kamiennego i koksu dostepnego na rynku krajowym

zawierajq sie w zakresie:

wegiel koks
- wartos$¢ opatowa 20+25 MJ/kg 25+30 MJ/kg
- zawartos¢ popiotu 8+20 %
- zawartosc¢ siarki 0,6+0,8 ok. 0,6+0,8 %
- zawartos¢ azotu < 1,07 %

Cena wegla kamiennego wraz z dostawg ksztattowata sie ostatnio w granicach
800 zt/Mg, miatu ok. 560 z4/Mg, zas cena koksu na poziomie 1300 zt za Mg. Udziat
wegla i koksu w wytwarzaniu energii cieplnej w miescie wynosi ok. 25%.

Zapotrzebowanie na wegiel jest i bedzie w petni zaspokajane przez dostawcow.

Olej opatowy lekki EKOTERM.
Olej ten jest spalany w jednej kottowni. Stosowany na rynku krajowym olej

opatowy EKOTERM ma nastepujace parametry:

e gesto$¢ w temperaturze 20°C <0,9 g/ml
e zawartos¢ siarki <0,3 %
e wartosS¢ opatowa 41,5-43,0 MJ/kg

Popyt na olej opatowy jest w peini zaspokajany przez grupe dostawcow
zwigzanych z koncernami naftowymi. Jest on dostepny réwniez w stacjach

paliwowych.

Cena oleju opatowego na przetomie roku 2012/2013 ksztattowata sie na poziomie
3600-3800 zt/Mg z transportem i podatkiem VAT. Aktualnie udziat oleju opatowego w

ogolnej produkcji energii cieplnej wynosi ok. 1,5%.
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Gaz plynny propan.
Gaz ptynny propan jest paliwem powszechnie dostepnym rozprowadzanym

przez licznych przedstawicieli producentow tego paliwa. W miescie jest on uzywany

do przygotowywania positkow i c.w.u. w gospodarstwach domowych.

Warto$¢ opalowa gazu propan-butan dostepnego w dystrybucji wynosi ok. 46
MJ/kg. Aktualnie cena tego gazu ksztattuje sie na poziomie 50 zt za butle 11 kg.

Udziat gazu w ogdinej produkcji wynosi 1,5%.

Gaz ziemny.
Gaz ziemny jest powszechnie uzywany w kottowniach MPEC, PUC SA oraz

przez innych uzytkownikéw. Cena zalezy od rodzaju odbiorcy: dla grupy taryfowej W-
5 (np. dla matej kottowni) 1,2592 zt/m* lub dla grupy taryfowej W-3 (odbiorca
indywidualny) ok. 0,910 zt/m* (bez VAT) wedtug aktualnej taryfy stosowanej przez
PGNIG zatwierdzonej przez URE. Udziat gazu w ogdinej produkcji wynosi 72%.

Aktualna i prognozowana struktura zuzycia

Paliw konwencjonalnych w miescie Ciechocinek.
Paliwa konwencjonalne, ktérych charakterystyki przedstawiono wyzej,

stosowane sg na terenie miasta w zakresie okreSlonym w ponizszej tabeli. W celu
okreslenia ponizszej struktury zuzycia paliw dla stanu istniejacego wykorzystano
informacje uzyskane w Urzedzie Miasta, MPEC i PGNiG na podstawie ktdrych
oceniono, ze:

- energia cieplna na indywidualne ogrzewanie budynkdw w ok. 65%
wytwarzana jest w oparciu o wegiel, 5% z energii elektrycznej, 30% z gazu
ziemnego;

- indywidualnie uzyskiwana ciepta woda uzytkowa w mieszkaniach wytwarzana
jest w ok. 10% w elektrycznych bojlerach, ogrzewaczach itp., w 40% w oparciu o
wegiel, 35% z gazu ziemnego i 15% z gazu propan-butan;

- 70% energii wytwarzanej do przygotowania positkow pochodzi ze spalania

gazu ziemnego, 15% z gazu z butli, 5% z wegla i 10% z energii elektrycznej.
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W perspektywie do roku 2025 najwieksze zmiany mogg zaj$¢ w strukturze

zuzycia paliw przez gospodarstwa indywidualne oraz obiekty leczniczo-sanatoryjne.

Stad przewidziano:

1. Nastgpi catkowite wylaczenie kottdw opalanych weglem w kottowniach
lokalnych usytuowanych w obiektach uzytecznosci publiczne;j.

2. W gospodarstwach domowych w okoto 30% nastgpi przejscie z zuzycia
wegla do ogrzewania, przygotowania c.w.u. i sporzadzania positkébw na
zuzycie gazu ziemnego. Z uwagi na wzrost zuzycia gazu ziemnego ulegnie
likwidacji zuzycie drozszej energii do ogrzewania i c.w.u.

Rzeczywistq strukture zuzycia paliw w perspektywie roku 2025 zweryfikuje rynek.

W niniejszym opracowaniu oceniono, ze w perspektywie roku 2025 nastgpi
nieznaczny spadek produkcji ciepta, przy zatozonym tempie rozwoju budownictwa i
realizacji dziatan termomodernizacyjnych scharakteryzowanym w niniejszym

opracowaniu.

Z poréwnania kosztdw pozyskania ciepta dla réznych typéw budownictwa
mieszkaniowego wynika, ze przy aktualnych poziomach naktadéw inwestycyjnych na
wykonanie instalacji oraz cenach paliw, nie istniejg wyrazne bodZzce rynkowe
sktaniajgce dotychczasowych uzytkownikéw indywidualnych Zzrédet weglowych do
przechodzenia na zasilanie w ciepto z sytemu gazowego. Ciepto pozyskane ze
spalania wegla w indywidualnym piecu lub kottowni jest tansze w stosunku do
pozostatych technologii pozyskania ciepta. O ewentualnym przejsciu w tym
przypadku na zasilanie w ciepto pozyskane ze spalania gazu bedq decydowaty
wzgledy inne, np. wygoda uzytkowania, ochrona $rodowiska, a takze polityka wiadz

miasta w zakresie promowania okreslonych wyboréw ze strony odbiorcow.
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7. Analiza racjonalnosci gospodarowania moca.

7.1. Przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie nos$nikow

energetycznych.

Nasza gospodarka w ostatnich latach charakteryzuje sie systematyczng
poprawa wskaznikdw efektywnosci gospodarowania paliwami statymi, ptynnymi i

energia elektryczna.

Z prowadzonych analiz wskaznikow zuzycia energii elektrycznej i cieplnej w
mieScie Ciechocinek ora z przeprowadzonej oceny wynika, ze na dotychczasowq
poprawe efektywnosci energetycznej miaty wptyw takie dziatania jak:

e wprowadzenie energooszczednych urzadzen w gospodarstwach domowych,

ustugowych i zaktadach przemystowych,

e wymiana osSwietlenia w gospodarstwach domowych, rolnych, w jednostkach

uzytecznosci publicznej oraz o$wietlenia ulicznego na energooszczedne,

e wprowadzenie dostepnych metod w zakresie racjonalizacji uzytkowania energii

elektrycznej w sferze uzytkowania,

e wykorzystanie mozliwosci w strefach taryfowych w zakresie zmniejszania ich

kosztéw zakupu, a w szczegdlnosci w strefie doliny obiedniej i nocnej,

e wprowadzenie nowoczesnych metod technologicznych pod wzgledem

zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej,

e zwiekszenie sprawnosci wytarzania w kottowniach lokalnych,

e zmniejszane strat przesytu energii elektrycznej i ciepta oraz modernizacja

weztow cieplnych oraz stosowanie rur preizolowanych,

e wprowadzenie automatyki sterowniczej oraz opomiarowanie odbiorcow,

e termorenowacje i technologie domoéw oszczednych przez ocieplenie Scian,

dachéw, stropdw nad piwnicami,

e wymiana stolarki budowlanej.
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Poprawe sprawnosci wytwarzania ciepta mozna uzyskal drogq modernizacji
zrodet ciepta, zastepujac wystuzone kottownie weglowe:
e nowoczesnymi i o wysokiej sprawnosci jednostkami zmodernizowanymi,

¢ nowymi kottowniami opalanymi gazem lub blokiem parowo-gazowym.

Zachetg do oszczedzania energii jest obowigzujgca Ustawa o wspieraniu
dziatan termomodernizacyjnych z dnia 18.12.1998 roku (Dz.U. nr 162 poz. 1121)
powotujgca Fundusz Termomodernizacyjny umiejscowiony w Banku Gospodarki

Krajowej.

7.1.1. Oswietlenie diodami LED.

Dzieki swoim zaletom diody LED w bardzo szybkim tempie zdobywajq
Swiatowe rynki o$wietlenia domowego, biurowego, ulicznego, sygnalizacyjnego i
ostrzegawczego, samochodowego, dekoracyjnego, reklamowego, awaryjnego oraz
przenosnego.

Zastosowanie technologii LED:

e oSwietlenie drogowe,

e oSwietlenie awaryjne,

e reklama,

e sygnalizacja Swietlna,

e Swiatta i oSwietlenie samochodowe,
e architektura — iluminacja obiektow, oSwietlenie pomieszczen,
e film i fotografia,

o telebimy i ekrany wielkoformatowe,
e iluminacja sklepdw,

o oSwietlenie zewnetrzne,

e znaki ewakuacyjne i bezpieczenstwa,

e o0szczedne o$wietlenie z wykorzystaniem energii stofica i wiatru.

Strona 65



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia miasta Ciechocinka w ciepto, energie 2014
elektrycznq i paliwa gazowe

Diody LED $miato konkurujg z zarowkami i lampami fluoroscencyjnym w
dziedzinie Swietlenia biatym Swiattem. Najwyzszej jakosci diody LED sq aktualnie
nawet dziesieciokrotnie bardziej wydajne niz standardowe Zaréwki. Wiele
Swiatowych koncernéw zajmujacych sie o$wietleniem prowadzi intensywne prace
nad zwiekszeniem wydajnosci Swiecenia elementéw LED, koncerny samochodowe
zastepujq tradycyjne i halogenowe wysokowydajnym i oszczednym osSwietleniem
LED.

Lampy zbudowane w oparciu o diody LED nie emitujg szkodliwego dla ludzi
Swiatfa ultrafioletowego, Swiatto nie pulsuje, nie ma efektu stroboskopowego,
pojawita sie mozliwo$¢ bardzo doktadnego ustalania koloru (temperatury barwowej)

Swiecenia, co znacznie poprawia komfort pracy.

Wszystkie wyzej wymienione cechy i zalety oSwietlenia przy uzyciu LED
zapewniaja nowy, lepszy standard Zzycia i pracy. Za jego pomocg mozemy
wyeliminowal migoczace i ucigzliwe Swiatto Swietldbwek. Mozemy zwiekszyC
wydajno$¢ klimatyzacji w pomieszczeniach dzieki minimalnej emisji ciepta

emitowanego przez lampy LED.

Oswietlenie uliczne to jeden 2z najnowszych produktdw technologii
oSwietleniowej LED. Lampy uliczne s budowane z najtrwalszych i najbardziej
wydajnych elementdéw Swietinych.

Oswietlenie to pozwala zaoszczedzi¢ od 30% do 50% energii elektrycznej, przy

rownoczesnej poprawie jakosci oswietlenia.

Lampy zbudowane na diodach LED:
e pozwalajg zaoszczedzi¢ do 50% energii elektrycznej,
e lampy wiaczajg sie bez opoOznienia — natychmiast osiqgajac petnq
jasno$¢ w odrdznieniu od oSwietlenia tradycyjnego,
e zastosowany uktad diod LED i system optyczny, pozwala uzyskac

doskonatg kontrole nad strumieniem $wiatta,
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e brak efektu oslepiania — nie oSwietlajq obszaru poza wyznaczonym, co
zwieksza komfort uzytkowania i zwieksza bezpieczenstwo uczestnikdw
ruchu drogowego,

e duza trwatos¢: 50000 — 70000 godzin pracy, 12-15 lat,

e nie nagrzewajaq sie — brak efektu przyciggania kurzu,

e brak promieniowania UV i podczerwonego,

e brak elementéw szklanych przeciwdziata uszkodzeniom mechanicznym
(wandalizm) i zwieksza bezpieczenstwo uzytkowania,

e pracujq zasilane napieciem sieciowym 85-230VAC lub 12-24VDC (sg
idealne do zastosowania jako o$wietlenie awaryjne),

e emitujq state Swiatto — brak efektu stroboskopowego,

e wysoki wskaznik oddawania barw,

e wystepujq w réznej emisji barwy Swiatta,

e charakteryzujg sie bezgtosng pracg w kazdych warunkach,

e z uwagi na zasade dziatania tatwo mozna regulowac natezenie Swiatta,

e odznaczajg sie odpornoscig na wibracje i wstrzasy,

e uproszczona budowa lampy LED redukuje jej ciezar do fatwego (bez
przerdbek) zastosowania i zamocowania,

e ekologiczne rozwigzanie — wolne od wyciekdw, wolne od rteci i innych
substancji szkodliwych dla naturalnego $rodowiska cztowieka, spetniajq

normy RoHS.

KORZYSCI I OSZCZEDNOSCI WYNIKAJACE Z ZASTSOWANIA
OSWIETLENIA LED.

Wymiana lub zamiana lamp sodowych na lampy LED niesie za sobgq ciag

oszczednosci i korzysci.

Pordwnanie osSwietlenia, temperatury barwowej i
wspodtczynnika oddawania kolorow.

Oswietlenie lampami sodowymi o mocy 250W i lampami LED o mocy
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112W (moc zrédet bez urzadzen zasilajacych). Przy podobnej wartosci o$wietlenia
powierzchni o biatym $wietle LED ulica wyglada jasniej. Wynika to z wysokiego
wskaznika oddawania barw, jaki charakteryzuje Swiatlo LED )blisko 95%). Dzieki
temu o$wietlone obiekty sg fatwo identyfikowane. Lampy HPS posiadajq niski
wskaznik oddawania barw stad, aby uzyska¢ podobny efekt o$wietlenia potrzebujq
wiekszej wydajnosci i zuzywajq wiecej mocy. To wyjasnia, dlaczego nie ma potrzeby
osiqgania tego samego natezenia oSwietlenia, aby osiggnac ten sam efekt jakim sqg
dobrze o$wietlone obiekty i ulice.

Mniejsza moc, mniejsze koszty eksploatacji.
Ponizsze wykresy pokazujg poréwnanie kilku zasadniczych wskaznikow

majacych wptyw na oszczednosci i zmniejszenie naktadéw na oswietlenie uliczne.

Porownanie mocy lampy sodowej o mocy 250W (na wykresach pokazano
rzeczywisty pobor mocy zarowki sodowej zwiekszony o pobor mocy
urzadzen zaptonowych) i porownywalnej lampy LED o mocy 145W:

Porownanie zuzywanej mocy adekwatnych lamp
LED i HPS [W]

Lampa uliczna
LED112 W

Lampa sodowa
HPS 250 W

0 50 100 150 200 250 300

Zastosowanie oprawy ulicznej LED o mocy catkowitej 145W umozliwia zastgpienie
lampy sodowej o catkowitej mocy 280W.
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Porownanie rocznegqo zuzycia energii elektrycznej (dla 4000 godzin prac

w ciggu roku).

Roczne zuzycie energii [kKWh]

Lampauliczna LED 112 W

Lampa sodowa HPS 250 W

0 200 400 600 800 1000 1200

Jedna lampa uliczna typu LED 145W zastepujaca zaréwke sodowg o mocy 250W,
pozwala rocznie zaoszczedzi¢ 540 kWh. Zamiana 1000 lamp oszczedza juz 540 MWh.
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Porownanie rocznych wydatkow na energie elektryczng dla lampy sodowej

0 mocy 250W i lampy LED o mocy 145W (przyjeto wydatki na poziomie
0,40 zi/kWh i 4000 godzin pracy w ciaqu roku).

Roczne koszty energii elektrycznej [PLN]

Lampauliczna LED 112 W

Lampa sodowa HPS 250 W

0] 100 200 300 400 500

Dzieki wyjatkowej mozliwosci zmniejszenia mocy lamp o 50% przy
zastosowaniu lamp LED, diametralnie zmniejszajq sie wydatki na energie elektryczna.
Roczne oszczednosci przy zatozonych parametrach wynoszg 216 PLN. Przy wymianie
1000 lamp rocznie, daje to kwote oszczednosci na poziomie 216 000 PLN. Wzrost cen
energii w latach zwieksza pozytywny efekt oszczedzania.
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Porodwnanie zywotnosci lamp sodowych i lamp LED (przeto czas pracy
4000 h w ciagu Roku).

’ rd

Zywotno$¢ zrodta $wiatfa [lata]

Lampauliczna LED 112 W

Lampa sodowa HPS 250 W

Dzieki 6-krotnie dtuzszej zywotnosci lamp LED zmniejszajq sie naktady na
konserwacje o$wietlenia. Nie trzeba réwniez wymienia¢ i utylizowaé zuzytych przez

lata lamp sodowych.

Mniejsze zanieczyszczenie Srodowiska naturalnego dzieki mniejszemu
zapotrzebowaniu na energie elektryczna.

Oprocz efektdw ekonomicznych zastosowanie lamp opartych na diodach LED przynosi
globalne korzysci zwigzane z ochrong Srodowiska naturalnego. Zmniejszona moc
urzadzen Swietinych powoduje szerokie oddziatywanie na zmniejszenie iloSci
zanieczyszczen powstajacych w procesie produkcji energii elektrycznej. Zastosowanie
10000 lamp ulicznych LED 145W w miejsce lamp sodowych o mocy 250W pozwala
zaoszczedzi¢ 5400 MWh rocznie. Wplywa to bezposrednio na redukcje zuzycia wegla,

emisje CO2 i SO2 oraz pytdow emitowanych przez elektrownie do atmosfery.
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Inne oszczednosci [tony /rok]

Zmniejszenie zuzycia wegla

Redukcja emisji pytu weglowego

Redukcja emisji CO2

Redukcja emisji SO2 71

0] 2000 4000 6000 8000 10000

Stopa zwrotu inwestycji w o$wietlenie LED.

Analizujac oszczednosci powstajace przy zastosowaniu opraw $wietlnych LED takich
jak:

oszczedno$¢ zuzycia energii elektrycznej,

mniejsze koszty konserwaciji lamp,

brak potrzeby wymiany zrédet $wiatta, co 2-3 lata,

brak kosztéw utylizacji zuzytych zrédet Swiatta.

Mozna stwierdzi¢, ze inwestycja w wymiane ulicznego o$wietlenia sodowego na
oSwietlenie LED zwraca sie w ciggu 60 miesiecy. W przypadku wielko
powierzchniowych obiektdw przemystowych inwestycja moze zwrdci¢ sie do 30
miesiecy. W przypadku budowania nowego oS$wietlenia ulicznego dochodzg

dodatkowe oszczednosci, jakimi sg koszty instalacji elektrycznej (gtéwnie koszty kabli
i transformatoréw).
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Srodki finansowe na wymiane osSwietlenia.

Na rynku istniejg firmy, ktdre posiadajqg w swojej ofercie produkty finansowe
skierowane do jednostek samorzadu terytorialnego (JST), jak réwniez do klientow
komercyjnych, a ktére wspomagajq proces wymiany tradycyjnego oswietlenia na
najnowoczesniejsze energooszczedne w technologii LED w formie:

e preferencyjnych kredytow na energooszczedne projekty,

e wykorzystania srodkéw unijnych,

e sfinansowania inwestycji w ramach zaoszczedzonych s$rodkéw z tytutu

zastosowania energooszczednej technologii LED.
7.2. Mozliwos$¢ budowy alternatywnych zrédet energii.

Racjonalne wykorzystanie energii ze zrodet niekonwencjonalnych jest jednym
z istotnych czynnikdw przynoszacych wymierne efekty ekologiczne. Pozwala to
jednoczesnie na wzmocnienie bezpieczenstwa energetycznego w skali lokalnej,

szczegolnie tam, gdzie stabo rozwinieta jest infrastruktura techniczna miasta.

Problem wykorzystania do celéw energetycznych zasobdéw paliw odnawialnych
jest ztozony i zwigzany jest z jednej strony z dostepnoscig i niskq ceng paliw
konwencjonalnych, z drugiej zas strony z niedostatecznym rozpowszechnieniem w
Polsce technologii bazujacych na wykorzystaniu paliw niekonwencjonalnych oraz

korzysci wynikajacych z zagospodarowania ich potencjatu energetycznego.

Odpady komunalne z terenu miasta sq segregowane i utylizowane, a
niesegregowane wywozone na teren miedzygminnego wysypiska $mieci do wsi

Stuzewo-Pole.

Sktadowisko odpaddéw stanowi potencjalne Zrédto biogazu pochodzacego z
procesu rozktadu sktadnikdw organicznych. Ilo$¢ uzyskiwanego biogazu zalezy od

ilosci odpaddw, ich struktury oraz warunkéw klimatycznych.
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Szacuje sie, ze z 1 tony zgromadzonych odpadéw mozna otrzymac ok. 2-4 m3

gazu. Przecietna warto$¢ opatowa gazu wysypiskowego wynosi ok. 20 Mj/ms3.

Biogaz moze by¢ réwniez pozyskiwany z ferm hodowlanych. Dla przykfadu,
zasilenie od 100 kréw mlecznych dostarcza okoto 85 m3 gazu dziennie z zawartosci

66% CH4. Daje to ok. 100kW, a wiec pozwala na ogrzewanie wiecej niz 10 mieszkan.

Systemy energetyczne wykorzystujace stome jako paliwo rozwinety sie w
krajach skandynawskich i w Polsce, gdzie wg aktualnych danych prawie 100MW
energii cieplnej uzyskuje sie ze spalania stomy. Koszt 1 GJ energii ze stomy jest 1,5-2

razy nizszy niz wegla kamiennego.

Zastepowanie kottdw na stome spowodowaé moze znaczacq redukcje
emitowanych do atmosfery SO2 i CO2. Wykorzystanie stomy do celow grzewczych,
zwlaszcza w rejonie fatwego do nie dostepu , ma uzasadnione zaréwno ekologiczne
jak i ekonomiczne. Niemniej jednak urzadzenia do spalania stomy sg stosunkowo
drogie, co stanowi bariere w rozpowszechnianiu tych urzadzen, zwtaszcza wsrédd
odbiorcow ciepta. Wiadze gminy, sporzadzajac plan zaopatrzenia w nosniki
energetyczne, powinny uwzglednia¢ niekonwencjonalne i odnawialne zrédta energii,

w tym ich walory ekologiczne i gospodarcze dla swojego terenu.

Do zrddet tych zalicza sie:

e zasoby energetyki wodnej - w miescie brak warunkéw do budowy elektrowni
wodnych (rzeka Wista nie wchodzi w gre ze wzgledu na ogromne koszty),

e zasoby energetyki wiatrowej i stonecznej,

e energie zawartg w organicznych odpadach komunalnych, w tym:
- biogaz do produkciji ciepta i energii elektrycznej,
- paliwa odpadowe z przedsiebiorstw przemystowych.
Dla stwierdzenia mozliwosci realizacji ww. zasobdw potrzebne jest

opracowanie specjalnego studium i analiz optacalnosci. Rozwazone muszg by¢:
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e dane wyjSciowe — hydrologiczne, meteorologiczne, przyrodnicze,
gospodarcze,

e propozycje rozwigzan — mapa mozliwych lokalizacji, dobdr turbin, moc,
wptyw na Srodowisko, zZrédla finansowania, wysoko$¢ naktadow

inwestycyjnych, koszty eksploataciji itp.

Generalnie biorgc, ocenia sie brak mozliwosci realizacji budowy elektrowni
wodnej ze wzgledu na:
e brak dostatecznych zasobéw wodnych w rzekach — poza Wista,

e wysokie nakfady inwestycyjne, na ktore Urzad Miasta nie stac.

Gwattowny i niekontrolowany, a wrecz stymulowany przez niektére agendy wzrost
nosnikow energii takich jak olej opatowy i napedowy, gaz czy wegiel zmusza nas do

szukania innych tanszych zrédet ciepfa.

Tymczasem panstwo nasze posiada znaczace i niedoceniane zasoby energii
odnawialnej, ktéra dodatkowo nie zatruwa nam $rodowiska w takim stopniu, jak to
czynig paliwa tradycyjne.

Zmiany technologii uprawy roli i hodowli zwierzat spowodowaty powstanie duzych
nadwyzek stomy zbozowej, ktdra z powodzeniem moze i powinna by¢ uzyta do
produkcji i paliw energetycznych.

Drugim niedocenianym i marnowanym zrédiem energii sq odpady drewna
powstajace w trakcie wycinki laséw czy odpaddéw poprodukcyjnych, ktére mogq
stanowi¢ dalsze zZrédlo produkcji energii elektrycznej (brak na terenie miasta

Ciechocinek).

Dotychczasowe wysitki wykorzystania biomasy dla celdw cieptowniczych mimo
wysitku kilku osrodkdw naukowych i kilku producentéw kottdow sprowadzajq sie do

eksperymentéw na lokalna skale.

Strona 75



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia miasta Ciechocinka w ciepto, energie 2014
elektrycznq i paliwa gazowe

Wykorzystanie catej biomasy w Polsce mozna oceni¢ na poziomie mniej niz 1%.
Tymczasem zalecenia Unii Europejskiej sugerujg krajom cztonkowskim osiggniecie w
2020 roku poziomu 20% udziatu odnawialnych zZrédet energii w ogoélnym bilansie

energetycznym oraz osiggniecia ograniczenia produkcji gazéw cieplarnianych.

Polska bedac w Unii Europejskiej musi podporzadkowac sie obowigzujgcym tam
regutom, a tym samym podja¢ temat energetycznego wykorzystania biomasy i

ograniczen produkcji gazéw cieplarnianych.

Idealnym miejscem do wykorzystania biomasy dal celdw cieptowniczych sq w
osrodkach wiejskich takie obiekty jak:

e osiedla mieszkaniowe,

szkoty wiejskie,

fermy hodowlane,

gorzelnie rolnicze,

cieplarnie itp.

Natomiast paliwem tych kottowni jest:
e stoma rzepakowa,
e stoma zbozowa,

e drewno odpadowe.

Przemyst polski w oparciu o dunsky technologie spalania stomy opanowat
produkcje kottow w zakresie mocy od 50 kW do 1000 kW, a nawet 3500 kW i moze

zaspokoi¢ kazde zapotrzebowanie.

7.2.1. Aktywizacja miasta poprzez energetyczne wykorzystanie

produkowanych lokalnie biopaliw.

Cel programu:

e zmniejszenie kosztéw ogrzewania,
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e zatrzymanie pieniedzy wydawanych na paliwa w miescie,

e wykreowanie zamowien dla lesnictwa i przedsiebiorstw lokalnych,

e Zmniejszenie zanieczyszczen powietrza,

e zlikwidowanie marnotrawstwa biopaliw (stoma, odpady drzewne),

e utworzenie pasow zieleni chronigcych cieki przed zmywaniem,

e stworzenie mozliwosci finansowania inwestycji z funduszy ekologicznych,

unijnych itd.

Sposoby energetycznego wykorzystania biopaliw:
1. Ogrzewanie indywidualne:
e domow mieszkalnych,
e obiektdéw produkcyjnych.
Paliwa podstawowe: stoma.
Paliwa uzupetniajace: odpady drzewne i rosliny energetyczne.
Paliwa produkowane przez wtasciciela kottowni.
Kotty wsadowe.
Wyjatkowo przy duzych obiektach, kottownie automatyczne.
Dom ok. 200 m2 zuzywa rocznie stome z ok. 4,5 ha.
Koszty inwestycyjne (kociot+instalacja+adaptacja budynku lub wiata)
okoto 16 000 zt.
Kottownia 300 kW (ogrzewanie domu+obiekty inwentarskie+np. suszarnia).
Koszty inwestycyjne ok. 100 000 zt.

Plan postepowania:
e lista chetnych,
e projekty i plany zaopatrzenia w paliwo,
e zestawienia kosztow,
e udziat wiasny ok. 30%,
e porozumienie Miasto — wiasciciel,
e opracowanie wnioskdéw o kredyty i dotacje w relacji Miasto — Fundusze,

e realizacja programu.
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Zeby rozpoczaé program potrzebna jest minimalna okreélona przez fundusz
liczba chetnych. Jesli znajda sie chetni, ktdrzy nie czekajac na program bedq
chcieli sfinansowal inwestycje sami, symboliczny udziat miasta ze Srodkow

wiasnych na przedstawienie tych inwestycji jako pierwsze realizacje programu.

2. Ogrzewanie domow jednorodzinnych i kilkurodzinnych nie posiadajacych
wiasnego zaplecza paliwowego.

Paliwo podstawowe: drewno.

Paliwo uzupetniajgce: stoma, przy domach powyzej 100 m2 i wierzba

energetyczna.

Kotty wsadowe.

Koszty inwestycji dla domu 200 m2 - ok. 18 000 zi.

Organizacja i plan postepowania jak wyzej.

Koszty inwestycji zaktadajq duzy udziat pracy wiasnej.

3. Kottownie zawodowe o mocy do 1,5 MW.
Paliwa podstawowe: stoma.
Paliwo uzupetniajace: drewno i rodliny energetyczne.
Kotty wsadowe.
Koszty inwestycyjny kottowni c.o. i c.w.u. 1MW ok. 800 000 zt.
Zuzycie paliwa (bez cieptej wody uzytkowej) ok. 600 ton na sezon.
Kotty wsadowe powinny spetniac nastepujace kryteria:
e kotly dla domdéw powinny w komorze paliwa miesci¢ paliwo podstawowe w
iloSci umozliwiajacej prace z mocg nominalng przez minimum 6 godzin,
e kotty powinny by¢ dwukomorowe (zgazowane — dopalanie gazéw),
o kotty powinny spala¢ paliwo jak najmniej przygotowane (cate karpy, grube
ktody drewna itd.).

Magazynowanie paliwa u producentdw i magazyn przy kottowni na minimum

tydzien ruchu z mocg nominalna.
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4. Kottownie powyzej 1,5 MW — automatyczne.

Paliwo podstawowe: stoma lub stomiaste rosliny energetyczne w duzych,
prostokatnych balotach lub drewno (réwniez z upraw energetycznych, wierzba,
topola) rozdrobnione. Decyzja o paliwie wymaga analizy poszczegdinych

przypadkow.

5. Duze miatowe kottownie.
Wspdtspalanie miatu z drewnem. Proporcje i sposob wspdtspalania wymagajq

studium i atestacji uprawnionej jednostki.

Przygotowanie paliwa wedtug zamowienia i sprzedaz paliwa poza powiat.
Stoma, zrebki, brykiety, palety.
Uprawa roslin energetycznych:
e uprawa przez rolnikow indywidualnych dla samozaopatrzenia,
e produkcja biopaliw na rynek,
e uprawa roSlin energetycznych podporzadkowana celom nieenergetycznym
tj.: pasy ostonowe, rekultywacja, zalesienie Srodpolne, ekrany akustyczne
— na uprawy takie mozna prébowac zdobyc¢ fundusze z innych zrodet, a

pozyskiwang biomase réwniez wykorzystac energetycznie.

Whnioski na finansowanie wiekszych przedsiewzie¢ (kottownie, uprawy
energetyczne, a systemy pozyskiwania obecnie marnowanych paliw) mogg by¢

sktadane do funduszy indywidualnie.

7.2.2. Budowa mobilnych biogazowi rolniczych oraz produkcja energii w

skojarzeniu.

Celem wdrozenia technologii mobilnych i stacjonarnych biogazowi rolniczych
wyposazonych w kogeneratory z mozliwoscig produkcji energii elektrycznej i cieplnej

z uzyskanego biogazu oraz oczyszczanie i magazynowanie pozostatej czesci biogazu
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dla celéow grzewczych w gospodarstwie rolnym lub w celu sprzedazy dla odbiorcow

posiadajacych kogeneratory lub piece na gaz ziemny.

Cze$¢ elektryczna  biogazowi  wyposazona bedzie w  urzadzenia
przeksztattnikowe, ktore bedq oddawalé energie z kogeneratora do sieci
elektromagnetycznej, a w przypadku zaniku zasilania automatycznie zasili wydzielone

obwody w energie elektryczna.

Dzieki zastosowaniu proponowanej technologii mozna zmniejszy¢ emisje
gazow cieplarnianych do Srodowiska naturalnego. Dodatkowym waznym aspektem
niniejszego rozwigzania jest pozyskiwanie taniej energii odnawialnej, ktdéra moze
stuzy¢ odbiorcom w miejscu jej powstawania. Fermentowanie odchoddw zwierzecych
zmniejsza ucigzliwos¢ zapachowg dla okolicznych mieszkancéw. Jednoczes$nie osad

fermentacyjny moze stuzyc¢ jako petnowartosciowy nawdz rolniczy.

Opis proponowanej technologii.

Mniejsze gospodarstwo rolno-przemsytowe charakteryzujgce sie Srednig
produkcjg zwierzecg lub grupg matych gospodarstw mozna wyposazy¢ w mobilne
instalacje mieszczace sie w zespole kontenerow. Instalacja ustawiona bytaby u
hodowcy, pobierany bytby zgromadzony surowiec. Po zakonczeniu procesu kontenery
przewiezione zostatyby do innego hodowcy. Zgromadzony metan mogtby stuzyé do
celow grzewczych u rolnika, badZz zostatby przewieziony w cysternach do odbiorcy
gazu ziemnego (spotek cieptowniczych, zaktaddw produkcyjnych, elektrocieptowni)
lub zostatby wttoczony do sieci gazowniczej. Surowce do produkcji biogazu musiatyby
by¢ gromadzone w podziemnym zbiorniku. Pozwolitoby to utrzymaé niskq
temperature surowca i ograniczy¢ rozktad materii organicznej jednoczesnie
powstrzymac¢ niekontrolowane wydzielanie biogazu.

Proponowana instalacja mobilna sktada sie z trzech czesci:
¢ biologicznej — fermentacja metanowa,

e chemicznej — oczyszczanie gazu,
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e ukiadu kogeneracji — silnik spalinowy, generator energii elektrycznej i zespét

wymiennika ciepta.

Uktady kogeneracyjne sg rozwigzaniami coraz szerzej stosowanymi w instalacjach
fermentacji metanowej (produkcji biogazu). Uklad taki ma ekonomiczne
uzasadnienie, poniewaz podczas wytwarzania energii elektrycznej w generatorach
odzyskujemy energie cieplng, ktérej czes$¢ stuzy do ogrzania komor fermentacyjnych,
za$ nadmiar tej energii oddawany jest do ogrzewania miejscowych budynkow
mieszkalnych i gospodarskich. Uktad biogazowni jest samowystarczalny — energia
elektryczna potrzebna do pracy instalacji pobierana jest z wiasnego generatora,
jedynie woda technologiczna jest w miejscu pracy.

Wytworzone media przez biogazownie mozna wykorzystac:

Biogaz — metan Energia elektryczna Energia cieplna
oczyszczony
paliwo kogeneratora, potrzeby wtasne biogazowni, | potrzeby wtasne bio-gazowi,
paliwo dla rolnika, zasilanie gospodarstw, zasilanie gospodarstw,
paliwo w elektrocieptowni, do sieci elektroenergetycznej | do sieci cieptowniczej,
przestanie od sieci gazowej,

7.3. Odnawialne zrddta energii.

7.3.1. Energia wodna.

Nalezy do najczystszych zrodet energii nie powodujacych ubocznych
niekorzystnych zjawisk. Miasto Ciechocinek poza rzeka Wistg nie ma wdd rzecznych,
ktére bylyby duzym potencjalnym zrédtem energii odnawialnej. Tym niemniej trzeba
podkresli¢, ze energetyka wodna ma wielkie tradycje, a ilos¢ matych elektrowni
wodnych w Polsce stale wzrasta.

Generalnie biorgc ocenia sie brak mozliwosci realizacji takiego przedsiewziecia

przez miasto Ciechocinek ze wzgledu na catkowity brak zasobdw wodnych poza
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Wistg, ktore pozwolityby postawi¢ elektrownie wodng (optacalng), rzeka Wista nie

wchodzi w rachube ze wzgledu na ogromne koszty inwestycyjne.

Mozliwosci rozwoju energetyki wodnej w danym miejscu zalezy od czynnikdw:
e przyrodniczych, rzezby terenu, budowy geologicznej:
- oceny zasobdw wodnych
- oceny geomorfologicznych mozliwosci spietrzenia wody
- wstepnej oceny warunkdw geologicznych
e technicznych:
- okreslenie trybu pracy elektrowni
- dobdr typu i wielkosci turbin oraz wszystkich urzadzen towarzyszacych,
e prawnych:
- uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego
- planu zagospodarowania przestrzennego
- wiasnosci terenu
e ekonomicznych:
- obliczenie efektywnosci ekonomicznej inwestyciji
- kosztu obstugi ewentualnego kredytu
- zatozonego tempa i dynamiki zmian cen energii,
e spotecznych
- wzrost atrakcyjnosci okolicy dla turystyki i wypoczynku
- mozliwosci rozbudowy obiektdw rekreacyjnych
- bazy noclegowej

- wptyw zbiornika retencyjnego na rolnictwo i srodowisko naturalne.

Ilo$¢ energii elektrycznej zalezy od:
o ilosci wody w m3/sek,

e wysokosci spadku wody w metrach.

Ocena wielkosci i zmienno$ci zasobéw wodnych rzeki stanowi podstawe wszelkich

analiz jej energetycznego wykorzystania.
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2014

Hydrologie rzeki w wieloletnim okresie obserwacyjnym okreslajq
nastepujace przeptywy:

e Sredni z wielolecia,

e najwyzszy,

e najnizszy,

o ekstremalny o okreslonym procencie prawdopodobienstwa,

e 0 okreslonym czasie trwania,

e nienaruszalny.

Etapy dziatania dla budowy elektrowni wodnej obejmuja:
e etap I - uzyskanie prawa wtasnosci lub dzierzawy,

o etapll - dokonanie oceny stanu zbiornika (zamulenie),

o etap Il - wystgpienie do Operatora Systemu Energetycznego o wydanie

warunkow technicznych przytaczenia elektrowni do sieci,

e etap IV - Zlecenie odpowiednim specjalistom opracowania projektu

technicznego elektrowni wraz z obliczem naktaddéw finansowych,
e etap V- dokonanie wstepnych uzgodnien z odpowiednimi
administracji panstwowej odnosnie ewentualnego zakresu i

finansowania budowli wodnych,

e etap VI - uzyskanie opinii Wydziatu Ochrony Srodowiska Urzedu

Wojewddzkiego dla koncepcji technicznej matej elektrowni,
e etap VII - opracowanie operatu wodnoprawnego,

e etap VIII - uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego,

e etap IX - rozwazenie mozliwych zrodet finansowania inwestycji (kredyt

bankowy, fundusze itp.) i wystgpienie o Srodki,

e etap X- sfinansowanie wszystkich wymogdw formalno-prawnych,

e etap XI - wykonanie projektu technicznego wraz z kosztorysem

inwestorskim,
e etap XII - uzyskanie pozwolenia na budowe,

e etap XIII - uzyskanie $rodkow finansowych na inwestycje,

urzedami

warunkow
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etap XIV - podpisanie umoéw na wykonanie robot hydrotechnicznych,
budowlanych, mechanicznych (wraz z rozruchem urzadzen), elektrycznych,
etap XV - rozruch turbozespotu i opracowanie instrukcji eksploataciji,

etap XVI - podpisanie umowy z Operatorem Systemu Energetycznego na

dostawe energii do sieci energetyki zawodowej.

Energie elektryczng uzyskuje sie wspotczesnie za posrednictwem turbin wodnych

zamontowanych na obiektach hydrotechnicznych spietrzajacych wode rzeki. Mate

elektrownie wodne, ograniczone umownie wielkoSciag mocy zainstalowanej nie

przekraczajacq 5 MW mogq pracowac jako:

elektrownie przeptywowe — charakteryzujgce sie brakiem lub bardzo matg
pojemnos$cig retencyjng zbiornika. Wartos¢ oddawanej mocy zalezy od
chwilowego przeptywu w rzece. Wiekszos¢ maty ch elektrowni pracuje wtasnie
w tym systemie,

elektrownie podszczytowe - posiadajgce odpowiednig objetosé
retencjonowanej wody. Elektrownie takie pracujg petng moca w okresach
szczytowych obcigzen systemu elektroenergetycznego, w pozostatych porach
doby z mocg obnizong,

elektrownie szczytowe — posiadajace duzg retencje w zbiorniku, w ktérym
mozliwe sg pokazne wahania poziomu wody. Zwykle ponizej zbiornika
gtdwnego konieczny jest drugi zbiornik, tzw. wyréwnawczy, (moze to byc
naturalne jezioro), ktory wyréwnuje przeptywy w rzece ponizej elektrowni.
Elektrownie szczytowe Sq najkorzystniejsze dla systemu
elektroenergetycznego, poniewaz wytwarzajg energie tylko w godzinach
szczytowego zapotrzebowania i energie sprzedajg wedtug najkorzystniejszych

taryf. Wymagajg jednak duzych naktadéw inwestycyjnych.

Rodzaj pracy, do jakiego jest przeznaczona elektrownia wodna determinuje

catoksztatt techniczny przedsiewziecia. Sfera techniczna obejmuije:

e budowle wodne,

e turbiny wodne,
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e regulatory turbin wodnych,

e przekfadnie (sposoby przekazania napedu z turbiny na pradnice),
e pradnice elektryczne,

e pomochicze wyposazenie techniczne,

e urzadzenia elektryczne,

e automatyzacje turbozespotéw,

e technologie eksploataciji,

e remonty budowli i urzadzen.

7.3.2. Energia wiatrowa.

Kolejnym niewyczerpalnym zrddtem energii odnawialnej jest wiatr. Najszersze
jego zastosowanie w ostatnim dziesiecioleciu majg silniki wiatrowe stuzace do
wytwarzania energii elektrycznej. Specjalistyczne instytuty prowadzg na szeroka
skale prace badawcze i doskonalg konstrukcje generatoréw. Do krajow gdzie
wykorzystuje sie w duzym stopniu energie wiatrowq zaliczamy Danie, Szwecje,
Niemcy, Hiszpanie.

Duzg uwage zaczeto zwraca¢ w Polsce ze wzgledu na ochrone $rodowiska i
emisje gazdbw CO, ze spalania wszelkiego rodzaju paliw kopalnianych. Moce
produkowanych turbin wiatrowych wynoszg od kilkudziesieciu watéw do 3 MW. W

2012 roku moc zainstalowanych elektrowni wiatrowych wynosita:

e Niemcy 29 900 MW,
e Dania 18 400 MW,
e Hiszpania 17 100 MW,
e Polska 1810 MW.

Tej energii warto poswiecic uwage, poniewaz nie stwarza problemow
ekologicznych. Przy rozpatrywaniu warunkdw lokalizacyjnych nalezy uwzgledniac
pismo Marszatka Wojewddztwa Kujawsko-pomorskiego z dnia 18.05.2010 r. znak
PSG.II1.0725-14/2009.
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Warto zainteresowac sie tq energig i przeprowadzi¢ badania sity wiatru i czasu
na przyktadzie gminy Radziejow. Trzeba podkreslic, ze energig z wiatru interesuje

sie duzo inwestoréw.

Sposrod odnawialnych zrédet energii jest energia wiatru, ktéra moze byc

przeksztatcona w inne postacie energii.

Wiatr wiejacy z predkoscig nie mniejsza niz 4 m/s i nie wiekszg niz 30 m/s jest
uznawany za energetycznie uzyteczny dla stosowania turbin — generatoréw
elektrycznosci. To zrédto energii charakteryzuje sie duzg niestabilnoScia. Jego
wystepowanie jest uzaleznione od regionu geograficznego, pory roku, pory dnia i

uksztattowania terenu.

Standardowa moc pojedynczej turbiny wiatrowej, obecnie instalowanych
wynosi 150 kW, 250 kw, 600 kw, 1000 kw, 2000 kw, i 3000 kW w przypadku
obiektow samodzielnych. Trzeba podkresli¢, Zze Operator Systemu
Dystrybucyjnego ma obowigzek zakupu energii ze zrédet odnawialnych oraz
zwolnienia z obowigzku ubiegania sie o0 koncesje i wnoszenia odpowiednich opfat

(Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 02.02.1999 r.).

Trwato$¢ obecnie budowanych sitowni wiatrowych jest szacowana na okoto
20-25 lat, a koszt instalowania 1 MW mocy okresla sie na okoto 1 600 tys. euro.

Inwestycje w energetyke wiatrowg ciesza sie rosngcym poparciem Komisji
Europejskiej. Ten rodzaj energii ma 2020 roku stanowi¢ 20% udziatu w catym

bilansie energetycznym krajow Unii Europejskiej.

Na terenie miasta Ciechocinek wg danych uzyskanych od Operatora Systemu
Energetycznego — Torun, do 30.12.2012 r. nie zlokalizowano Zzadnej sitowni
wiatrowej ze wzgledu na brak takich mozliwosci — teren podlega obszarowi

chronionemu.
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Typowymi jednostkami mocy sa wiatraki VESTAS — V90. Wieza to rura o
Srednicy 5 m i wysokosci 100 m, catos¢ wazy 75 ton. Zwrot nakfadu
inwestycyjnego to okres 7 lat. Nakfady inwestycyjne rozktadajq sie na:

e zakup turbiny — 80% kosztow,
e przylaczenie do sieci — 8% kosztow,
e infrastruktura drogowa, roboty ziemne, fundamentowe — 9% kosztéw,

e prace projektowo-przygotowawcze — 3% kosztow.

7.3.2.1. Plan dziatania przy projektowaniu i budowie elektrowni wiatrowej.

Faza wstepna.
Decyduje o kontynuacji lub zaniechaniu inwestycji ze wzgledu na aspekty
prawne i wiatrowe.
1. Ustalenie wielkosci przedsiewziecia i forma prawna dziatalnoSci gospodarczej.
2. Ustalenie kilku potencjalnych lokalizacji pod budowe elektrowni wiatrowej.
3. Otrzymanie informacji z Urzedu Miasta dotyczacych:
e planu zagospodarowania przestrzennego terenu dla potencjalnych
lokalizacji w promieniu od 3 do 10 km,
e pozwolenia na budowe elektrowni wiatrowej,
e wykazu wiascicieli gruntéw,
4. Wykonania analizy warunkéw wiatrowych na interesujacych nas lokalizacjach.
Wstepne zapewnienie ze strony Operatora Systemu Energetycznego Torun na

zakup wyprodukowanej energii elektrycznej.

Faza zbierania danych szczeg6towych.
1. Podtaczenia planowanej elektrowni wiatrowej do sieci energetycznej.

2. Warunki budowlane na wybranym przez Inwestora terenie (korzystanie ze
sprzetu ciezkiego, drogi dojazdowe, konieczno$¢ niwelacji przeszkdd
terenowych).

3. Warunki finansowo-prawne zwigzane z zakupem, transportem i certyfikacjq

elektrowni wiatrowej przez odpowiednie instytucje.
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4.

Przestrzenne uzgodnienia dokonywane przy budowie, eksploatacji wysokich

konstrukcji np. z lotnictwem.

Faza ekonomiczna.

1.

Ustalenie kosztéw zakupu lub opfat zwigzanych z:

budowg elektrowni wiatrowej (w tym nadzor budowlany, geodezja, itp.),
serwisem,

ubezpieczeniem,

certyfikacjq i aprobatami technicznymi,

kredytowanie budowy.

. Wykonanie biznes planu.

. Ustalenie efektywnosci inwestycji, a nastepnie po analizie wynikow

kontynuacja lub zaniechanie budowy elektrowni wiatrowej.

Faza realizacji inwestycji i opracowanie projektu techniczno-prawnego
oraz finansowego inwestycji.

1.
2.

Wykonanie harmonogramu realizacji.
Negocjacje i zebranie potwierdzen cen, termindéw i warunkéw dostaw

wszystkich elementow.

3. Podpisanie umoéw kredytowych i aktualizacja petnego planu finansowania.

Dokonanie zamdwien dostaw i montazu wg harmonogramu.

5. Przygotowanie terenu pod budowe, niwelacja przeszkdd terenowych, budowa

drog dojazdowych, fundamentdéw, podtaczen do sieci energetycznej wg
wydanych warunkdw technicznych przez zaktad energetyczny.

Montaz elektrowni wiatrowe;.

Odbidr techniczno-prawny inwestyciji.

Podpisanie umowy na dostawe energii elektrycznej do miejscowego Operatora

Dystrybucji i Obrotu Energig Elektryczng i zasad rozliczen.
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7.3.2.2. Obliczenie przeptywu gotowki dla turbiny wiatrowej NES-18.

Inwestycja.

Lp. Wyszczegodlnienie Koszt w zi

1. Turbina i maszt 200 000

2. Fundament 40 000

3. Instalacja 25 000

4. Podtaczenie do sieci 56 000

5. Pozwolenia itp. 20 000
Razem 341 000

Wytwarzanie energii elektrycznej.

Lp. Predkos¢ wiatru Ilos¢ energii
(m/s) (kWh/rok)

1. Od4do5 70 000 — 130 000

2. Od 5 do 6,50 120 000 — 210 000

3. Od 6,60 do 8,00 180 000 — 260 000

Prosty zwrot naktadu inwestycji.

Lp. Predkos¢ wiatru Okres zwrotu nakiadu
inwestycyjnego
(m/s) (lata)
1. Od4do5 8,30
2. Od 5 do 6,50 7,10
3. Od 6,60 do 8,00 6,00
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7.3.2.3. Szanse i bariery w gminach dla elektrowni wiatrowych.

1. Atrakcyjnos¢ terendw na obszarze gmin czy miasta lezy strefie wybitnie korzystnej
lub korzystnej z punktu widzenia predkosci wiatru od 4 m/sek do 8 m/sek.
2. Aspekt lokalizacyjny — zmiany w miejscowych planach zagospodarowania
przestrzennego s jedng z podstawowych barier dla rozwoju energetyki wiatrowej.
Polskie ustawodawstwo w petnym zakresie nie jest przystosowane do problematyki
zwigzanej z projektowaniem i eksploatacjq elektrowni wiatrowych, dotyczy to
szczegdlnie:

e planowania przestrzennego,

e wylgczenia gruntéw z rolniczego uzytkowania,

e ochrony $rodowiska naturalnego,

e zagadnien elektroenergetycznych — odbidr, przytaczenie, sprzedaz energii

elektrycznej — rozliczenia,

e brak odpowiedniej instytuciji, ktéra bytaby koordynatorem w tej dziedzinie,
3. Aspekty finansowe elektrowni wiatrowej:

e podatek od nieruchomosci,

e dochody z tytutu dzierzawy gruntow rolnych i komunalnych,

e ptatnos¢ podatku rolnego.

7.3.3. Energia stoneczna.

Energia ta jest niewyczerpalna i bedzie dostarczana jak dtugo bedzie istniat

system stoneczny.

Przetwarzanie energii stonecznej w energie cieplng czy elektryczng nie
powoduje zadnych szkodliwych emisji. Jest to najczystsze zrédto energii odnawialnej.

Stosowane kolektory stoneczne sg jeszcze bardzo drogie jak na warunki Polskie.

Do tego powaznym problemem jest wykorzystanie zgromadzonej energii we

wilasciwym czasie. Caty czas trwajg prace nad lepszym wykorzystaniem energii
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stonca. Potencjat teoretyczny promieniowania stonecznego w Polsce szacuje sie na
3,30 do 4,00 GJ/m? rocznie. Oznacza to 1,1 x 106PJ rocznie w przeliczeniu na

powierzchnie kraju, gtownie od kwietnia do wrzesnia — okoto 80%.

W naszym kraju wystepujg Srednie warunki nastonecznienia. W poréwnaniu z
Srodziemnomorsky Italig mamy ponad 60% mniej dni stonecznych w ciggu roku.
Jednak z opracowanej dla Polski mapy zasobdw energii stonecznej wynika, ze

najlepsze warunki wystepujg we wschodniej czesci Polski.

Energia stoneczna moze byC przetwarzana na prad i ciepto przez instalacje
zamontowane na dachach budynkéw i w miejscach zabudowanych. Takie warunki
wystepujg na okoto 0,5% powierzchni Polski. Promieniowanie stoneczne jest
wykorzystywane gtéwnie do zasilania znakéw drogowych, cieptownictwie (cieplne
kolektory stoneczne) oraz w elektroenergetyce (ogniwa fotowoltaniczne).

Jednakze najwieksze szanse rozwoju w krotkim okresie majq technologie

oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych.

Farmy fotowoltaiczne.
Fotowoltanika ma swoje zastosowanie zaréwno w instalacjach dachowych, jak

i naziemnych. Farmy fotowoltaniczne to instalacje gruntowe umieszczone na
nieuzytkach lub ziemiach zbyt stabych do produkcji rolnej. Energia stoneczna jest w
nich przetwarzana na energie elektryczng za pomoca specjalnych paneli stonecznych.
Moc tych elektrowni waha sie od 0,5 MW do 50 MW, jednak najczesciej sg to moce
rzedu 1-5 MW. Elektrownia jest w catosci ogrodzona i monitorowana 24h, ponadto
kazda posiada monitoring on-line, ktory informuje o pracy elektrowni i ewentualnych
nieprawidtowosciach w pracy poszczegdinych elementéw elektrowni.

Brak czeSci ruchomych i mogacych ulec uszkodzeniom czyni taka instancje
bezproblemowa, a co za tym idzie koszty obstugi biezacej zredukowane sg do

minimum. Jest to wyjatek w energetyce odnawialnej.
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Panele fotowoltaiczne na farmie o mocy 1 MW.
Modut Poli VI Generacji.

1. 25 lat gwarancji na produkt.
. 15 lat gwarancji liniowej na 90% wydajnosci i 25 lat na 80%.

2
3. Wytrzymatosé¢ do 5,6 KN/m? (grad, énieg).
4. Komorki PV polikrystaliczne.

5

. Innowacyjny system przeciw-odbiciowy.

Falowniki centralne lub rozproszone.
Uktad rozproszony sktada sie z 34 urzadzen na 1 MW mocy. Sprawnos¢

98,2%, zabezpieczenie pasm, wysoka klasyfikacja ochrony JP65, wbudowane
zabezpieczenia stringdw i przeciwprzepieciowe, monitorowanie sieci wig RS485, a
takze graficzny wyswietlacz, moc wyjsciowa AC 30000 W, falownik trdjfazowy.
Konstrukcja nosna stalowa, ocynkowana z elementami ze stali nierdzewnej.
Potrzebny teren to okoto 2,2 ha.

Ogrodzenie terenu — ptot z ocynkowanej siatki, grubos¢ drutu 2,5 mm, wysokoS¢
2,0 m, drut kolczasty, ocynkowany o grubosci 4 mm, stupki ocynkowane,
fundamenty stupkéw z betonu BN 25, dwuskrzydtowa brama wraz z furtka. Prace
ziemne zwigzane z wykonaniem koryt kablowych na przewody AC i DC.
Okablowanie DC - przekrdj 1x6mm? , podwéjna izolacja, guma odporna na
promieniowanie UV, odporna na wysokie i niskie temperatur, napiecia do 1000V DC.
Kable firmy niemieckiej Halukabel.

Okablowanie AC — przewody sitowe o $rednicy 60-240 mm? , przewody taczace
falowniki 5x35 mm? , podwdjna izolacja, duza odpornoé¢ na uszkodzenia
mechaniczne.

System monitorowania wydajnosci — zawiera komplet wszystkich czujnikéw
(nastonecznienia, wiatru, temperatury).

System monitoringu wizyjnego — wyposazony jest w rejestrator cyfrowy DVS,
dysk twardy 1T, 16 x kamer DVS plus podczerwien, listwe ZL1 oraz wszystkie

przewody i wtyki potrzebne do montazu.
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Firma Sunvoltenergy — Polska wykonuje prace zwigzane z projektem, zajmuje sie
pozwoleniami i uzgodnieniami.
Wykonuje:
- pomiary terenu inwestycji wraz z przegladem geologicznym,
- przygotowaniem koncepcji technicznej i przestrzennej elektrowni,
- kompletny projekt wykonawczy, ktory zawiera:
e projekt ustawienia konstrukcji oraz paneli fotowoltaicznych,
e projekt koryt kablowych,
e projekt okablowania AC oraz DC,
e projekt niskiego i $redniego napiecia,
e projekt przytacza energetycznego uzgodniony z Operatorem Systemu
Energetycznego,
e projekt falownikéw,
e harmonogram budowy,

e zestawienie materiatowe.

Cena elektrowni o mocy 1MW — farma fotowoltaiczna.
Cena kompletnej instalacji fotowoltaicznej o mocy 1MW z podatkiem VAT

1 537 500 EU.

Zwrot nakiadoéw inwestycyjnych.
Cena instalacji kompletnej 1 250 000 Eu

Roczny przychéd wg nowej ustawy 230 000 Eu
Umowa z operatorem na 15 lat

Przychdd przez okres trwania umowy okoto 3 450 000 Eu.

Standardowe warunki ptatnosci:
e 10% przy podpisaniu umowy,
e 40% przy rozpoczeciu budowy,
e 40% po dostarczeniu urzadzen elektrycznych,

e 10% po uruchomieniu instalacji.
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Informacyjnie — elektrownia stoneczna o mocy 1MW pracuje w Wierzchostawicach.
Generuje ona roczny przychdd w wysokosci 700 000 zt. Energia elektryczna jest
sprzedawana do sieci energetycznej Operatora Systemu. Zarabia ponadto na
sprzedazy ,zielonych certyfikatow”.

Farma sktada sie z 4,5 tys. paneli stonecznych. Koszt budowy wynidst 8,6 min zt.
Obecnie koszty spadty do okoto 6 000 000 ztotych.

7.3.4 Energia geotermalna.

Energia ta jest ekologicznie czysta i szerokie jej wykorzystanie moze
przyczynic sie do zmniejszenia stezenia gazéw w atmosferze. Wody geotermalne nie
wystepujg wszedzie i dlatego energia ta moze jedynie znaczenie lokalne.

Potencjat techniczny wdd geotermalnych zostat w Polsce doktadnie zbadany.
Zasoby tych wdd koncentrujq sie gtdwnie na obszarze nizowym zwiaszcza w pasie:

e od Szczecina do todzi,
e od Grudzigdza do Warszawy,

e W rejonie przedkarpackim.

Temperatura wody pozyskiwana ze zrddet geotermalnych zalezy od gtebokosci
otwordw, z ktérych pobierana jest woda. Mozliwosci wykorzystania wod
geotermalnych dotyczg okoto 40% powierzchni kraju, ocenia sie, ze wydobycie jest
optacalne, gdy do gtebokosci 2 km woda osigga temperature 65°C, a zasolenie nie

przekracza 30g/l. Wykorzystana moc cieplna zrédet to 200 MWt.

W Polsce dziatajg cztery zaktady cieptownicze wykorzystujace energie
geotermalna;

e Geotermia Podhalariska o mocy 125 MWt produkujaca okoto 250 000 GJ
rocznie.

e Zaktad Geotermalny w Mszczonowie o mocy 12 MWt produkujacy 42 000 GJ

rocznie.
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e Zaktad w Uniejowie o mocy 50 MWt,

e Zaktad w Purzycach o mocy 50 MWt.

oraz mniejsze cieptownie geotermalne mi.in. w miejscowosciach Czosnkow,
Lasek, Stomniki, Klikuszowa.

Zasoby geotermalne w Polsce zawierajq gtdwnie ciepto niskotemperaturowe.

Obecnie na terenie miasta nie odnotowano zrodet energii geotermalnej.
7.3.4.1. Pompy ciepia.

W celu uzyskania energii ekologicznej przy pomocy pomp ciepta nalezy
wykona¢ projekt prac geologicznych dla budowy pionowego kolektora
wykorzystujacego ciepto zgromadzone w gruncie, wspOtpracujgcego z pompa

ciepta.

Instalacja od kolektora pionowego do pomp ciepta wykorzystana jest do
ogrzewania indywidualnego budynku mieszkalnego tj. centralnego ogrzewania

(c.0.) oraz pozyskania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.).

Podstawg prawng wykonania prac geologicznych pod budowe pomp ciepta

jest:

e Ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku Prawo geologiczne i gornicze,

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 roku w sprawie
projektéw prac geologicznych (Dz.U. Nr 153 poz. 1777),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 czerwca 2005 roku w sprawie
okreslenia przypadkéw, w ktdrych jest konieczne sporzadzanie innej

dokumentacji geologicznej (Dz.U. Nr 116 poz. 981).

Dokumentacja geologiczna pomp ciepta podlega zatwierdzeniu przez geologa

powiatowego w Starostwie Powiatowym.
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Pompa ciepta pracuje jak loddwka, tzn. dziata na tej samej zasadzie, ale z
przeciwnym wykorzystaniem. Lodéwka — spreza, pompa ciepta — rozpreza. Pompa
ciepta wyciaga z chtodniejszego otoczenia ciepto, ktére moze by¢ wykorzystane do

centralnego ogrzewania i instalacji cieptej wody uzytkowej.

Nosnikiem ciepta w pompach ciepta moze by¢ woda, solanka na podtozu glikolu

(zimg nie zamarza) lub powietrze.

Zasade dziatania pomp cieplnych przedstawia ponizszy schemat:

JAK TO W OGOLE DZIALA?

skraplanie
zanie
100%

energii grzewcze)

25%
energii dodatkowe)

ok. 75% lonieczne| do ogrzania energil otrzyinu jemy carmowoze
srodowisha.
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Schemat pogladowy podtaczenia pompy: solanka — woda z sondami

geotermicznymi przedstawia ponizszy rysunek.
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=ydrau czne podiaczene cbwodow solanki

Przy instalacji obiegu solanki nalezy uwzglednic:

e zabudowac zwor odcinajacy na kazdym obwodzie solanki,

e obwody solanki musza mie¢ te samg dtugos¢, aby zapewni¢ réwnomierny
przeptyw i wydajno$¢ odprowadzania obwododw solanki,

e kolektory geotermalne powinno sie zainstalowa¢ w miare mozliwosci pare
miesiecy przed sezonem grzewczym, aby utozyly sie do zimy,

e nalezy przestrzegac okresSlonych zasad przez producenta promieni giecia rur,
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pompa
capla

e R Ney i TR
23 )

W najwyzszym punkcie obiegu solanki nalezy zainstalowal przyrzad
odpowietrzajacy,

wszystkie instalacje solanki w domu i przechodzace przez Sciany nalezy
zaizolowac paroszczelnie, aby zapobiec skraplaniu sie pary wodnej,

przy réwnolegtym potfaczeniu kilku obiegéw solanki: dtugos¢ jednego obiegu
nie powinna przekracza¢ 100 m,

rozdzielacze i zlewnie solanki muszg by¢ instalowane poza domem,

pompa solanki zrodta ciepta urzadzenia powinna by¢ w miare mozliwosci
instalowania poza budynkiem, przy instalacji wewnatrz budynku nalezy jq
izolowaC przed parowaniem, aby zapobiec skraplaniu sie pary wodnej i
powstawaniu lodu, dodatkowo moga by¢ wykonane prace konieczne do
izolacji akustycznej,

odlegto$¢ montazowa instalacji solanki od rurociggdw wodnych, kanatow i
budynkdw powinna wynosi¢ 1,50 m, aby zapobiec wystgpieniu strat
zwigzanych z zamarzaniem, jesSli z powoddéw budowlanych nie mozna
zachowac tej odlegtosci, nalezy rury w dostateczny sposéb zaizolowac,
kolektory geotermiczne nie mogg by¢ zbudowane i powierzchnia nad nimi nie

morze by¢ utwardzona.

i Legenda

' ) Kurek z czopem kulistym
zlaczka pedwéina
Kotnierz

o
W ) -

uszczelka koinierza
gompa obiegowa
odpowietrznk duty

L/
"
- M i b

zawdr bezpieczenstwa
manomeisr

o

zawdr = odpowietrznikiem 37’

— 10) zbiornik buforowy

Budowa instalacji obiegu solanki wilacznie z dodatkowymi elementami.
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Przyktad budowy pompy ciepta typu solanka/woda firmy DIMPLEX.
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Elodrrogec whrac)
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. v :
: : :

B e
:

Jako sondy geotermiczne stosuje sie rury PEHD o $rednicy o $rednicy Dn 40
mm lub Dn 63 mm (gruboscienne), montowane pionowo w ziemi jako podwdjne ,U”.

Odlegtos¢ miedzy sondami i przekrdj przedstawiajg ponizsze rysunki.

Rozmieszczenie i minimalna odleglo$¢ migdzy sondami w zaleznos$ci od kierunku
przeplywu wéd gruntowych
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Przekrdj poprzeczny sondy o ksztatcie podwdjnego ,U".

Koszty ogrzewania dla domku o powierzchni 140 m? podaje ponizszy wykres.
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7.3.5 Biomasa.

Zalicza sie tu catq roslinnoS¢ wystepujaca na ziemi, ktéra asymiluje dwutlenek
wegla z powietrza w procesach fotosyntezy w czasie swojego okresu wegetacii.
Podczas spalania biomasy dwutlenek wegla oddany jest z powrotem do atmosfery, a
wiec koncowy bilans jest zerowy.

Dlatego biomasa jest traktowana jako zrodto energii, ktdre nie emituje do atmosfery
ziemskiej ani grama dwutlenku wegla, zatem nie ma zadnego wptywu na pogtebianie
sie efektu cieplarnianego.

Do biomasy zalicza sie takze biogaz oraz olej roslinny i alkohol.

Energia z biomasy nie jest juz tak czystq energig jak energia stoneczna,
wiatrowa czy wodna. Spalanie biomasy powoduje emisje takich sktadnikdw jak CO
czy NOy ale obniza w znacznym stopniu emisje szkodliwego sktadnika jak SO, w

stosunku do wegla jest to obnizenie az 20-30 krotne.

Mozna z tego zrédta zaspokoi¢ okoto 8% catkowitego zapotrzebowania na
energie pierwotng w przysztosci. Jest wiec to powazne zrédio energii odnawialnej,

ktore nalezy bezwzglednie wykorzystac.

7.4. Mozliwos¢ skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej.

Zainteresowanie gospodarka skojarzong tzn. jednoczesng produkcjg ciepta i
energii elektrycznej wynika z duzo wiekszej efektywnosci wytwarzania nos$nikéw

energetycznych.

Problem ten nie znajduje uzasadnienia na spetnienie warunkdw technicznych
budowy takich jednostek, ze wzgledu na brak zapotrzebowania na pare
technologiczng przez caty rok kalendarzowy. Przy catkowitym zgazyfikowaniu miasta
dla niektérych odbiorcow (bardzo energochfonnych) moze by¢ zasadne, po

wykonaniu odpowiednich analiz techniczno-ekonomicznych, budowa instalacji do
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skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej (silnik spalinowo-gazowy lub blok

parowo-gazowy).

8. Ocena mozliwosci oraz sposobu pokrycia zapotrzebowania na

nosniki energetyczne.

Aktualnie i perspektywicznie do 2025 roku istnieje petne pokrycie

zapotrzebowania na moc i energie elektryczng dla miasta Ciechocinka.

Pokrycie gwarantuje rezerwa 13 MW mocy elektrycznej w GPZ-cie Ciechocinek
110/15 kV oraz moc znamionowa transformatorow 15/0,4 kV w wysokosci 28 165
kVA przy szczytowym zapotrzebowaniu miasta wynoszacym 3 919 kW.

Drugim elementem gwarancji jest duza przepustowos¢ linii zasilajacych 110 kV
wchodzacych do GPZ-tu Ciechocinek — zdolnos¢ przesytowa 735 A.

Trzecim elementem tej gwarancji jest zadawalajacy stan magistralnej linii

elektroenergetycznej i odgateznych 15 kV wchodzacych na teren Ciechocinka.

Trzeba podkresli¢, ze wg danych statystycznych Energa-Operator SA Oddziat w
Toruniu w okresie trzech ostatnich lat nastgpita znaczna poprawa wskaznikdw
energetycznych takich jak:

e ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej do uzytkownikow,

e jako$¢ dostarczanej energii elektrycznej (parametréw wszystkich napiec),

e wskaznikow awaryjnosci i czasu przerw w dostawie energii elektrycznej,

e zmniejszenie strat przesytu energii elektrycznej,

e jakos¢ obstugi odbiorcéw,

e sprawno$¢ dziatania uktadéw pomiarowych i ich wielorodnos¢ taryfowa,

e zmniejszenie iloSci nielegalnego poboru energii elektrycznej.

Z informacji uzyskanych w Enrga-Operator SA Oddziat w Toruniu symulacji i
przeprowadzonych analiz w zakresie sprzedazy energii elektrycznej z wielolecia oraz

przesytek ekonomicznych i demograficznych, przewiduje sie wzrost rozwoju pod
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wzgledem wielkoSci zuzycia energii elektrycznej przez miasto Ciechocinek w

granicach 0,5% w energii elektrycznej oraz mocy od 0,7 do 1,0%.

Przytoczona powyzej rezerwa mocy elektrycznej w GPZ-cie 110/15 kV w stacjach
transformatorowych 15/0,4 kV oraz liniach przesytowych wszystkich napie¢ jest w

stanie w petni pokry¢ wielko$¢ tego zapotrzebowania.

Energia elektryczna jest dostarczana w sposéb ciggty wszedzie tam, gdzie zostata
zawarta umowa na dostawe energii elektrycznej. Uwzgledniajac wymogi ekologiczne
oraz realizacje polityki energetycznej Polski, nalezatoby dazy¢ do wiekszego
przechodzenia na zasilanie gazem przewodowym, co datoby gwarancje petnego
pokrycia rocznych i perspektywicznych do 2025 roku potrzeb zaopatrzenia przysztych

uzytkownikdéw w gaz ziemny przewodowy.

W zakresie ciepta — ciepto jest dostarczane przez Miejskie Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej w Ciechocinku oraz z rozproszonych kottowni lokalnych i zrédet

indywidualnych.

Wiasciciele mieszkan domowych w budynkach jednorodzinnych i wielorodzinnych,
zapewniajg nosnik energetyczny ciepta réznorodnymi dostepnymi srodkami produkciji

ciepfa, na potrzeby grzewcze, positki, wode uzytkowg i ogrzewanie.

Istotng zmiang jakosciowg winno by¢ odchodzenie od zasilania paliw statymi na
rzecz paliw czystych dla Srodowiska, takich jak paliwo ptynne, gaz ziemny, energia

ekologiczna, energia elektryczna.

W perspektywie do 2025 roku jak wynika ze sporzadzonych analiz przewiduje sie
pokrycie zapotrzebowania na czynniki energetyczne — ciepto, energia elektryczna i

paliwo gazowe w petni.
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3. Program inwestycyjno-remontowo-modernizacyjny
urzadzen elektroenergetycznych dla miasta Ciechocinka w
latach 2014-2015.

Program ten zaktada realizacje nastepujacych prac:
a. Przebudowe linii 110 kV na dwutorowg,
b. Budowe pola liniowego w GPZ-cie Ciechocinek,
c. Poprawe standardow zasilania odbiorcow,
d. Montaz roztacznika sterowanego radiem — 3 sztuki,

e. Zabudowe roztgcznika 250 A z napedem na linii 15kV.

10. Ocena oddzialywania na srodowisko systemu zaopatrzenia

w energie cieplna.

Jednym z gtéwnych zrodet zanieczyszczen Srodowiska jest sektor energetyczny
tj. spalanie paliw do celdw grzewczych i energetycznych oraz inne procesy

technologiczne zwigzane z przemystowg produkcjg energii.

Zasadniczy udziat w ogdinej emisji pytdw i zanieczyszczen gazowych w miescie
majq lokalne i indywidualne kottownie oraz piece domowe opalane weglem.

Kottownie weglowe wytwarzajg rowniez odpady state oraz Scieki technologiczne.

Ograniczenie ilosci emisji zanieczyszczen nalezy poszukiwa¢ w zmianie struktury
zuzycia paliw w miescie, modernizacji lokalnych kottowni weglowych na kottownie
opalane paliwami ekologicznymi, zwiekszeniu sprawnosci zrédet ciepta oraz w
oszczednos$ciach ciepta zwigzanych z dziataniami racjonalizujgcymi jego zuzycie we
wszystkich obszarach dziatalno$ci w miescie tj.: w sferze budownictwa, ustugach,
rzemio$le, handlu oraz przemysle. Dziataniami, ktére w sposdb istotny mogg wptynac
na poprawe stanu $rodowiska w wyniku redukgji zanieczyszczen emitowanych przez

zrodta ciepta sa:
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e zastepowanie dotychczas zuzywanych paliw statych bardziej ekologicznymi,
takimi jak: gaz, olej opatowy, wykorzystywanie zrodet energii odnawialnej,

e ograniczenie strat ciepta w ogrzewanych budynkach (termomodernizacja,
instalacja termozawordw, opomiarowanie odbiorcéw ciepfa),

e budowa nowych wysokosprawnych, zautomatyzowanych Zrédet ciepta i
weztdéw cieplnych,

e budowa Zrodet ze skojarzong produkcjq energii z wykorzystaniem paliw

proekologicznych, o ile istniejg lub pojawig sie sprzyjajace ku temu warunki.

Przeprowadzona analiza stanu istniejagcego systemu zaopatrzenia miasta
Ciechocinka w ciepto oraz bilanse (aktualny i prognozowany) zuzycia wszystkich
rodzajéow paliw na terenie miasta pozwalajg dokona oceny stanu aktualnego i

prognozowanego emisji zanieczyszczen do atmosfery z tytutu spalania w/w paliw.

Do oceny wielko$ci emisji zanieczyszczen do obliczen przyjeto nastepujace

zatozenia dotyczace $rednich parametréw spalanych paliw:

e wegiel
- wartos¢ opatowa - 25 000 KJ/kg
- zawartosc¢ siarki - 0,60%,
- zawartos¢ popiotu - 18%,

e olej opatowy
- wartos$¢ opatowa - 43 000 kJ/kg,
- zawartosc¢ siarki - 0,20 %,

e gaz ptynny propan-butan
- wartos$¢ opatowa - 46 000 kJ/kg,
- zwartosc siarki - 0,10%,

e gaz ziemny

- wartos¢ opatowa - 33 500 kJ/kg,
- zawartosc¢ siarki - 0,10 %,

e drewno
- wartos$¢ opatowa - 16 000 kJ/kg,
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- zawartos¢ popiotu - 0,50 %,

e stoma
- wartos$¢ opatowa - 16 000 kJ/kg,
- zawartos¢ popiotu - 0,50 %,

przyjetego algorytmu obliczen emisji i zanieczyszczen dla paliwa statego, ciektego i

gazowego.

W obliczeniach wielkosci emisji zanieczyszczen do powietrza wykorzystano
wskazniki unosu substancji zanieczyszczajacych W,  powstajacych  przy
energetycznym spalaniu paliw zalecane przez Ministerstwo Ochrony Srodowiska

zasobow Naturalnych i LeSnictwa w materiatach informacyjno-instruktazowych 1/96.

Wskazniki unosu substancji zanieczyszczonych W, powstajacych przy
energetycznym spalaniu paliw wedlug powyzszych materiatow s zalezne od

wydajnosci cieplnej zrddta.

Zastosowano nastepujace wskazniki unosu Wy dla paliw spalanych w zrddtach

na terenie miasta Ciechocinek.

Wegiel kamienny:

Dla zakresu wydajnosci cieplnej zrodta wynoszacej do 1,40 MW:

- dwutlenek siarki 16 xs [kg/Mg]
- dwutlenek azotu 1 [kg/Md]
- tlenek wegla 45 [kg/mg]
- py! 1,50 x Ar [kg/Mg]
- sadza 0,05 x Ar [kg/mg]
- benzo-a-piren 0,14

s — zawartosc siarki catkowitej w weglu wyrazona w % (0,60%)

Ar — zawarto$¢ popiotu wyrazona w % (18%)
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Emisje zanieczyszczen E, (X — rodzaj zanieczyszczenia) dla spalania paliw statych
wyznaczono z nastepujacych zaleznosci:
Es02=BsXWso2 (100 - Ndesox)

Eno2=Bé¢r X Wioz

Eco2=BeXWeo2

Epyi=BsXW,, (100-n)

Esadza=BsXWs

Egap2=Bs-XWpap

gdzie:
B - Srednie zuzycie [Mg/a]
Wiy - wskaznik unosu substancji zanieczyszczajacych powstajacych przy

energetycznym spalaniu wegla,
Ndesox - sprawnos¢ odsiarczania spalin

n - sprawnos¢ urzadzen odpylajacych.

Paliwa olejowe:

Dla zakresu wydajnosci cieplnej zrédta wynoszacej do 5,50 MW:

- dwutlenek siarki 19x s [ka/Mg]
- dwutlenek azotu 5 [ka/Mg]
- tlenek wegla 0,60 [kg/mg]
- dwutlenek wegla 1 650 [kg/mg]
- pyt 1,80 [kg/Md]
gdzie:

s — zawartosc siarki catkowitej w paliwie wyrazona w % (0,20%).

Emisje zanieczyszczen Ex (x-rodzaj zanieczyszczenia) ze spalania paliw ciektego
Wyznaczono z nastepujacych zaleznosci:

Es02=2 X Bg X S

Eno2=Bs X Wno2

Eco=Bs X Weo
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Epy1=B& x W, (100 - n)

gdzie

Bs — $rednie zuzycie paliwa [m?/a]

W, — wskaznik unosu substancji zanieczyszczajacych powstajacych przy

energetycznym spalaniu wegla.

Paliwa gazowe:

Dla zakresu wydajnosci cieplnej zrédta wynoszacej do 1,40 MW:

- dwutlenek siarki 1,4xs [kg/10°Nm?]
- dwutlenek azotu 900 [kg/10°Nm?]
- tlenek wegla 225 [kg/10°Nm?]
- dwutlenek wegla 1 375 000 [kg/10°Nm?]
- pyt 10,50 [kg/10°Nm?]
gdzie:

s — zawarto$¢ siarki catkowitej w paliwie wyrazona w mg/Nm?®.

Emisje zanieczyszczen Ex (x — rodzaj zanieczyszczenia) ze spalania paliw ciekiego
wyznaczono z nastepujgacych zaleznosci:
Eso2=Bs X s

Eno2=Bsr X Wioz

Eco=B& X Weo

Epyi=Bs X W, (100 — )

gdzie:

Bs — $rednie zuzycie paliwa [Nm®/a]

W, — wskaznik unosu substancji zanieczyszczajacych powstajacych przy

energetycznym spalaniu wegla.

Obliczone zgodnie z przedstawionym wyzej algorytmem roczne ilosci
emitowanych do atmosfery zanieczyszczen zwigzanych ze spalaniem paliw na terenie

miasta Ciechocinka przedstawiono ponizej:
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Analiza i prognoza ilosci emitowanych do atmosfery zanieczyszczen z

energetycznego spalania paliw w miescie Ciechocinek.

Ilos¢ zanieczyszczen z energetycznego
spalania spalin wrzesien 2013 r.
Lp. Rodzaj Jednostka Stan na 2012 stan na 2025
Zanieczyszczen
1. SO, Mg/rok 60 30
2. NO; Mg/rok 16 14
3. CcO Mg/rok 234 152
4. CO; Mg/rok 26 000 22 500
5. Pyt Mg/rok 124 60
6. Sadza Mg/rok 4 2
7. Benzo-a-piren Mg/rok 0,9 0,05

Zastepowanie paliw stosowanych w mieScie do wytwarzania energii cieplnej
paliwami ekologicznymi jak rowniez spadek zapotrzebowania na energie cieplng w
wyniku dziatan termomodernizacyjnych spowoduje spadek praktycznie wszystkich
emitowanych do atmosfery zanieczyszczen w wyniku energetycznego spalania paliw:
dwutlenku siarki, tlenku i dwutlenku wegla, pytu, sadzy, benzo-a-pirenu.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze zwiekszenie udziatu paliw ekologicznych w
bilansach w miescie paliw na potrzeby energetyczne powoduje bardzo korzystny
efekt.

10.1. Dostosowanie do prawodawstwa unijnego.

Zrédtem obowiazku dostosowania polskiego prawa, w tym prawa w zakresie
ochrony S$rodowiska do prawa Unii Europejskiej jest Uktad Europejski z dnia
16.12.1991r. Wykonanie tego obowigzku ma charakter jednostronny i rozcigga sie na

10 lat od chwili wejécia w zycie wyzej wymienionego uktadu tj. od dnia 01.02.1994
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roku. Zobowigzanie to nie oznacza, ze w tym okresie nalezy osiqgna¢ odpowiednig

jako$¢ srodowiska. Sprawa ta bedzie przedmiotem oddzielanych negocjacji z Unia.

Kazde panstwo cztonkowskie Unii Europejskiej ma obowigzek wprowadzenia
dyrektyw do prawa wewnetrznego. Wymagania okreSlone w dyrektywach s

wymaganiami minimalnymi , a kazde panstwo ma wprowadzi¢ wtasne.

Wspdlnotowe akty prawne w dziedzinie ochrony powietrza mozna podzieli¢ na
cztery kategorie:
e akty prawne dotyczace dopuszczalnych stezen zanieczyszczen w powietrzu,
akty prawne ustalajace zawartosc siarki i ofowiu w paliwach ptynnych,
e akty prawne okrecajagce wymagania, jakie powinny spetniac silniki spalinowe
stosowane w pojazdach samochodowych i tzw. poza drogowych,
e akty prawne ustalajgce wymagania odnosnie ograniczenia zanieczyszczen

przemystowych.

Najwieksze zmiany w unijnym prawie emisyjnym zapoczatkowane zostaty przez
dyrektywe 96/61/WE w sprawie zintegrowanego zapobiegania i zmniejszenia
zanieczyszczen. Podstawowym narzedziem ograniczenia korzystania ze Srodowiska w
Polsce jest instytucja zezwolenia ekologicznego. System wydawania zezwolen na
emisje zanieczyszczen do Srodowiska, obejmujacy wszystkie rodzaje oddziatywan.
Pod tym wzgledem prawo polskie jest w duzym stopniu zblizone z wspomniang
dyrektywa. Dyrektywa 96/91/WE jest podstawg nowej ustawy prawo ochrony
Srodowiska.

Rozporzadzenie Ministra OSZNIL z dnia 28.04.1998 r. w sprawie dopuszczalnych
stezen substancji zanieczyszczajacych powietrze (Dz.U. 55/98 poz. 355)
odzwierciedla rozwigzania zawarte w odpowiednich dyrektywach Unii Europejskiej
(80/79/EWG w sprawie dopuszczalnych i zalecanych wartosci stezen SO, i czastek
zawieszonych w powietrzu , 82/84/EWG w sprawie dopuszczalnej wartosci stezen

ofowiu w powietrzu, 85/203/EWG w sprawie norm jakosci powietrza w odniesieniu do
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NO, , 92/72/EWG w sprawie zanieczyszczenia powietrza przez ozon, 96/62/WE w

sprawie oceny i kontroli jakosci powietrza).

W pierwszej potowie 1999 roku przyjeta zostata przez Unie Europejska
dyrektywa w sprawie standardéw jakosci powietrza dla dwutlenku siarki, dwutlenku
azotu, pytu (mw10), czastek zawieszonych i otowiu (pierwsza z dyrektyw ,cérek” do
dyrektywy ,,ramowej” 96/62/WE).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21.07.2001 r. w sprawie
wprowadzenia  substancji  zanieczyszczonych do  powietrza z  procesow
technologicznych i operacji technicznych dokonato przeksztatcenia do polskich
przepisdw dyrektywy 88/609/EWG w sprawie duzych obiektdw energetycznego
spalania paliw. Rozporzadzenie Ministra Przemystu i Handlu z dnia 30.06.1996 r. w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw
ptynnych, rurociagi dalekosiezne do transportu ropy naftowej i produktéw naftowych
i ich usytuowanie uwzglednia w duzym stopniu dyrektywe 94/63/EWG w sprawie
zmniejszenia emisji lotnych zwigzkéw organicznych ze zbiornikow benzyny i podczas
tankowania w stacjach paliw z przeznaczeniem dla zaopatrzenia dla stacji
benzynowych. Polskie normy dotyczace emisji z silnikdw spalinowych sg zblizone z
odpowiednimi dyrektywami UE tj. 70/220/EWG, 72/306/EWG.

Dyrektywa 93/12/EWG w sprawie zawartosci siarki w paliwie zostanie
uwzgledniona w polskich przepisach dopiero po nowelizacji normy PN-92C-96051.
Obecnie polska norma jest znacznie tagodniejsza od normy Wspodlnoty. Natomiast
polska norma PN — 02C-96025/01-06 dotyczaca zawartosci otowiu w benzynie jest
zasadniczo zgodna z dyrektywa 85/210/EWG. W 1985 roku zostata wprowadzona
dyrektywa 98/70/WE dotyczaca jakosci paliw dla silnikdw iskrowych i zaptonem

samoczynnym zaostrzajaca dotychczasowe wymagania.

Dostosowanie polskich przepisow dotyczacych Konwencji w sprawie

transgranicznego zanieczyszczenia powietrza na dalekie odlegtosci od przepisow
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unijnych nie jest wymagane, poniewaz postanowienia Konwencji sq przez Polske
przyjete przez ratyfikacje 19.07.1985 r. Takze odnosnie do obowigzujacych w Unii
przepisow wynikajacych z konwencji w sprawie ochron warstwy ozonowej i Protokotu
Montrealskiego w sprawie substancji zubozajacych warstwe ozonowa, Polska
wywigzuje sie z zawartych tam wymagan. Polska , jako strona w/w porozumienia
miedzynarodowego jest zobowigzana do redukcji wszystkich  substancji

kontrolowanych.

Odrebnym problemem jest dostosowanie polskiego monitoringu $srodowiska do
monitoringu wymaganego przez akty prawne Unii Europejskiej. Jednak najpierw
muszg by¢ zakonczone prace nad dostosowaniem polskiego prawa imisyjnego do
prawa wspodlnotowego. W niektorych przypadkach wymagane bedq zmiany w
ustawach, w innych dostosowanie bedzie wynikiem wdrazania systemu jakosci
zgodnie z serig norm ISO 9000, EN 45001 oraz zaleceniami Przewodnika ISO/EC25.

11. Wspodtpraca z gminami osciennymi.

Miasto Ciechocinek potozone jest w wojewddztwie kujawsko-pomorskim i
sgsiaduje:
e z gming Aleksandréw Kujawski,

e 7 gming Racigzek.

Wzajemna wymiana korzysci z potozenia miasta znajduje wyraz w sposobie
zagospodarowania terendéw przylegtych do obszarédw na ciggu komunikacyjnym i
catej infrastruktury technicznej. Miasto w pewnym stopniu ograniczone jest
uwarunkowaniami wynikajacymi ze strefy ochronnej i infrastruktury techniczne (linie
napowietrzne 110 kV i 15 kV), linia radiowa oraz gazociagg wysokiego cisnienia i

Sredniego.
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Wspdtpraca z gminami osciennymi powinna dotyczyc:

e skoordynowania dziatan w rozwigzaniu  probleméw  inwestycyjno-
modernizacyjnych linii elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych,
rurociqggdéw gazu — szczegolnie znajdujacych sie na pograniczu miasta oraz
infrastruktury komunikacyjnej,

e zasad rozwoju turystyki i rekreacji w obszarach przyrodniczych i chronionych,

e rozwigzan problemow gospodarki odpadami statymi,

e gospodarki lesnej wynikajacej z potozenia lasdow w LeSnym Kompleksie oraz
gospodarki zasobami wodnymi,

e wspOtpraca w zakresie ustug — o$wiaty — kultury — ochrony zdrowia,

e ochrony waloréw zasobow $Srodowiska przyrodniczego,

e rozwoju agroturystyki — sportu i rekreacji.

12. Podsumowanie.

Miasto Ciechocinek z racji swych waloréw uzdrowiskowych, potozone w
obszarze chronionego krajobrazu Niziny Ciechocinskiej, a ponadto w strefach ochrony
uzdrowiskowej, jest ze swej natury zdeterminowane co do kierunkéw
perspektywicznego rozwoju co w sposdb posredni okreSla rowniez sposoby
rozwigzywania jego zapotrzebowania na media energetyczne.

Ograniczenia inwestycyjne wykluczajg znaczace wzrosty zapotrzebowania na
energie elektryczng, aczkolwiek nie nalezy ich wykluczy¢ z tytutu przewidywanego
rozwoju skali i zakresu ustug sanatoryjno-rekreacyjnych.

Istotnym problemem energetycznym jest pozyskiwanie nowych odbiorcow
gazu ziemnego. Jak podano to wczesniej wyraznie zmniejszyly sie zagrozenia w
obszarze miasta z tytutu substancji toksycznych. Nadal widzi sie potrzebe dalszej
eliminacji emitoréw zanieczyszczen opalanych paliwami konwencjonalnymi. Wymaga
to diugofalowego programu dziatania uwzgledniajagcego uwarunkowania wynikajace

ze stanu budynkow.
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W zakresie bezpieczenstwa energetycznego analizy w sposdb jednoznaczny
wykazuja, ze przewidywany wzrost zuzycia energii elektrycznej i mocy na wszystkie

obszary miasta nie jest zagrozony, spetnia warunki bezpieczenstwa energetycznego.

Przewidywany wzrost zuzycia — Srednioroczny - energii elektrycznej szacuje

sie 0,5%, a odpowiednio mocy w catym okresie do 2025 roku 0,7— 1,0%.

Wielkosci te w petni pokryje rezerwa mocy w GPZ-cie Ciechocinek, stacjach
transformatorowych 15/0,4 kV oraz w liniach przesytowych wszystkich napie¢, to jest
110 kV, 15kV i 0,4 kV.

Nalezy w dalszym ciggu modernizowac oswietlenie uliczne w celu poprawy
estetyki, a przede wszystkim optymalizacji zuzycia energii elektrycznej.
Réwniez nie budzi zadnych obaw bezpieczenstwo cieplne dla miasta — poza potrzebg
przeprowadzenia gazyfikacji w kottowniach lokalnych dla wyeliminowania paliw

statych.

Wystepuje potrzeba systematycznego inwestowania w sie¢ Sredniego i
niskiego napiecia dla utrzymania dobrego poziomu eksploatacji tych urzadzen i
zachowania ciggtosci dostawy energii elektrycznej dla uzytkownikéw. Zdecydowang
potrzebe widzi sie w zakresie zmiany struktury stosowanych paliw na rzecz energii

ekologicznej.

Do dalszych pogtebionych analiz kwalifikuje sie problem zastosowania
lokalnych Zrédet ciepta (baterie stoneczne oraz geotermy). Wykorzystanie wiatru dla
siftowni wiatrowych nie moze mie¢ zastosowania. Elektrownie wodne w miescie nie

wchodza w rachube, ze wzgledu na brak naturalnych warunkéw poza rzekg Wista.

Trzeba podkresli¢, ze miasto dysponuje terenami dla aktywizacji gospodarcze;j.
W konkluzji ostatecznej w perspektywie do roku 2025 przewiduje sie petne

pokrycie potrzeb miasta w czynniki energetyczne.
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Whnioski szczegdtowe, dotyczace catoksztattu problematyki nosnikow
energetycznych zawarte sq w rozdziale 14 opracowania — przedstawia sie je do
ewentualnego rozwazenia przez Rade Miasta Ciechocinka i ich ewentualne

wykorzystanie.

13. Zgodnos¢ zalozen rozwojowych miasta Ciechocinka z

zatozeniami polityki energetycznej panstwa.

Zakres niniejszego opracowania ,Aktualizacja projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” pozostaje w zgodnosci z

wymaganiami w artykule 19 ustawy Prawo energetyczne.

W ,Projekcie aktualizacji zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe” dokonana zostata ocena aktualnego stanu systeméw
zaopatrzenia miasta w czynniki energetyczne z uwzglednieniem warunkéw jego

funkcjonowania.

Przedstawiono réwniez stan zanieczyszczenia Srodowiska i sposoby jego

ograniczenia.

Przyjmujac za podstawe dokonane oceny i uwzgledniajgc postanowienia
~Zatozen polityki energetycznej Polski do roku 2025” oraz tendencje, jakie wystepujq
w krajach Unii Europejskiej o zblizonych do Polski warunkach klimatycznych, w
niniejszym projekcie sformutowano prognoze zapotrzebowania na nosniki

energetyczne dla miasta do roku 2025.

Usytuowanie miasta w bezposrednim sasiedztwie obszaréw chronionego
krajobrazu i ochrony zasobow wod podziemnych uzasadnia konieczno$¢ dokonania

zmian proekologicznych w bilansie paliw, z wyrazng preferencjg paliw gazowych.

Strona 116



Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia miasta Ciechocinka w ciepto, energie 2014
elektrycznq i paliwa gazowe

14. Propozycje i wnioski dla programu dzialan w zakresie

energetycznego rozwoju miasta Ciechocinek.

Jak wynika z przeprowadzonych i zaprezentowanych wcze$niej analiz stanu
istniejgcego aktualnie oraz prognoz dotyczacych zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla miasta Ciechocinka nasuwajqg sie nizej przedstawione
wnioski i propozycje, ktdrych celem jest zapewnienie miastu bezpieczenstwa
energetycznego do roku 2025, poprawa stanu gospodarowania energiq oraz

zwiekszenia udziatu paliw ekologicznych w jego bilansie energetycznym.

I. Jako zadanie priorytetowe uzna¢ nalezy pozyskiwanie nowych odbiorcdw gazu
ziemnego przewodowego, mimo spodziewanych znaczacych trudnosci technicznych i

finansowych.

II. Ze wzgledu na rezerwe mocy w GPZ-tach i liniach przesytowych, pokrycie
szczytowego zapotrzebowania na moc i energie elektryczng aktualnie oraz w
rozpatrywanej perspektywie czasu nie budzi obaw. Powyzsze moze sprzyjac
rozwojowi wszelkich rodzajow dziatalnosci. Nie przewiduje sie okolicznosci
hamujacych zapotrzebowania na moc i energie elektryczng dla wszystkich grup
odbioru. Oszacowano, ze $rednioroczny wzrost zuzycia energii elektrycznej bedzie sie
ksztattowat nastepujaco:

e w latach 2014-2020

e w latach 2021-2025

0,50%,
0,50%.

Wzrost $rednioroczny mocy bedzie wynosit 0,7-1,0%.

III. Stwierdza sie, ze ukfad elektroenergetyczny 110 kV jest w dobrym stanie
technicznym, a stan techniczny linii 15 kV i niskiego napiecia jest dobry. Stopien
obcigzenia stacji transformatorowych 15/0,4 kV jest zréznicowany (Srednio 54% -

87%) co w sumie daje znaczacq rezerwe mocy. Z informacji uzyskanych w Oddziale
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Operatora Sytemu Torun wynika, Zze konfiguracja sieci WN pozostanie niezmieniona,

natomiast rozbudowie i modernizacji ulega¢ bedzie sie¢ Sredniego i niskiego napiecia.

IV. Winna by¢ kontynuowana modernizacja o$wietlenia ulicznego, poniewaz jak
wykazata praktyka uzyskiwane sg tq drogg znaczace oszczednosci finansowe. Nalezy
rozwazy¢ zastosowanie oSwietlenia ledowego co daje okoto 35-50% oszczednosci

zuzycia energii elektrycznej.

V. Najwieksza ilos¢ energii cieplnej w miescie wytwarzana jest z gazu ziemnego
przewodowego. Powoduje to pozytywne skutki dla Srodowiska o liczacych sie
walorach. Jak wnioskowano w punkcie I, dywersyfikacja paliw poprzez gazyfikacje, a
w konsekwencji radykalne obnizenie zanieczyszczenia winno by¢ zadaniem o

szczegblnym znaczeniu miasta Ciechocinka.

VI. Przeprowadzone analizy wskazaty, ze aktualne zapotrzebowanie na ciepto jest w
petni zaspokajane, a ewentualne prognozowane wzrosty zuzycie pokryjg zarédwno

zrodta funkcjonujace i skompensowane bedq efektami prac termomodernizacyjnych.

VII. Celowe jest zalecenie stosownym organom administracyjnym prowadzenie prac
informacyjno-propagandowych zmierzajagcych do zachecenia mieszkancow do

termomodernizacji budynkéw wielorodzinnych i indywidualnych.

VIII. Celowe jest rozwazenie rozwoju na terenie miasta Zrodet ekologicznego
wytwarzania energii po przeprowadzeniu analiz techniczno-ekonomicznych oraz ich
optacalnosci do uzyskanego efektu (dotyczy to baterii stonecznych lub paneli

fotowoltaicznych oraz geotermy).
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Ocenia sie stan zaopatrzenia miasta Ciechocinek w ciepto, energie elektryczng i

paliwa gazowe — ogdlnie jako dobry, a szczegodlnie:

e pod wzgledem zaopatrzenia technicznego (pewnos¢, ciagtos¢, powszechnosc,
dostepnos¢) jako dobry i nie stwarzajacy generalnych zagrozen w ciggu
najblizszych 12 lat,

e pod wzgledem cen i kosztow ustug energetycznych jako ucigzliwy ze wzgledu
na wysokie stawki taryfowe nosnikow energii,

e pod wzgledem obcigzenia Srodowiska naturalnego przez miejskie systemy
energetyczne, jako ulegajacy ciagtej poprawie, jednak dalej jako przecietny,
gtéwnie z powodu zanieczyszczen powietrza z piecéw, kottdw domowych oraz

kottowni lokalnych opalanych paliwem nie ekologicznym.
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