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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) s3g
wymagania dotyczgce wykonania podbudowy z betonu cementowego w ramach budowy alei
spacerowej od ul. Ko $ciuszki do ul. Staszica w Ciechocinku wrazzo  $wietleniem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym ikontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:
- podbudowy z chudego betonu C-8/10 gr. 15 cm.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu odpowiednio C-8/10 i
C-16/20, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzeh od
ruchu na podioze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C-12/15 przy R° = 15 MPa),
okreslajgcy wytrzymatosé gwarantowang betonu (R®).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu
przed zageszczeniem.

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg
wzoru U = d60 : d10, gdzie d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d10 -
$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajgce
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 cement CEM | klasy 32,5 lub inny zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wia $ciwo Sci Klasa cementu
32,5
1 |[Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj 32,5
niz:
3 | Poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne,
grys z otoczakdéw lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz
mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnosé przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody
okreslonej w PN-S-96014:1997.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkOw wigzania i twardnienia, poprawy wihasciwosci betonu i
mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki
wedtug PN-EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie
wykonac¢ badanie zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.

2.2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji Swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powlokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczeh
organicznych lub warstwg wiokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.2.7. Beton

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymaitosci odpowiadajgcej klasie C-12/15.
W przypadkach szczegdlnych dopuszcza sie stosowanie betonu o klasie wyzszej.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna przekraczac¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie prébek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997, nie powinna by¢é mniejsza niz 80% wartosci sredniej wytrzymatosci probek
niezamrazanych.

Wymagania dla betonéw podano w tablicach 2.

Tablica 2. Wymagania dla chudego betonu C-8/10

Lp Wia $ciwo sci Wymagania Badania
wedtug
Wytrzymalo$¢ na Sciskanie po 7 dniach, od 3,5do 6,0 PN-S-96013
MPa
Whytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, od 7,0 do 10,0 PN-S-96013
MPa

Nasigkliwosé, % m/m nie wiecej niz 9 PN-B-06250
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Mrozoodpornosé zmniejszenie 20 PN-S-96014
wytrzymatosci, % nie wiecej niz

2.2.8. Sktad betonu
Sktad betonu i chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie
wiasciwosci okreslonych w tablicy 2 i 3.
Projekt sktadu betonu powinien zawierac:
- wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300,
- w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wedlug PN-B-32250,
- wyniki badan kruszywa,
- skladniki betonu,
- wyniki badan wytrzymatosci na sciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-06250,
- wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250,
- wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-B-06250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprz et stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien

wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdérni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej
wielkosci betoniarek,

- przewoznych zbiornikbw na wode,

- mechanicznych listw wibracyjnych i wibratorow wgtebnych do zageszczania mieszanki
betonowej,

- zageszczarek ptytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z dokumentacjag projektows i
ST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie podbudowy,
- pielegnacje podbudowy,

— roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robdét,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegoOtowego wytyczenia
robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..
5.3.2. Przygotowanie podioza

Grunty na podioze powinny byé jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej,
zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skfadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-
96014:1997.

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu
sprawdzenia wtasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i
oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystgpienia do rob6t

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza
od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej
25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C.
Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem
stosowania zabiegbéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzac
w wytwdrniach betonu, zapewniajgcych cigglos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajgcy przed segregacja i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywac recznie. Jako
prowadnice wykorzysta¢ utozone oporniki i krawezniki
5.4.5. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé¢ odpowiednie
mechaniczne urzgdzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube
ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowa¢ sie bezposrednio pod
powierzchnig.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczyé przed
wyparowaniem wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.6. Nalezy
to wykonac przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnaciji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w

pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

nasigkliwos¢ betonu w podbudowie

odcinka

Lp. | Wyszczegolnienie bada n i pomiarow |Cz estotliwo $¢ badan d WETDEE
opuszczalne
1 2 3 4
1 |Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie |raz na etapie projek-|{wg pkt.2i5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki |towania skladu mie-
szanki i przy kazdej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot na 0,1 dhugosci|wg 5.3.2
rzedne podioza gruntowego odbieranego odcinka
zageszczenie podioza gruntowego w 3 przekrojach na|wg 5.3.2
kazdej dziatce
roboczej
konsystencja mieszanki betonowe] 2 razy w czasie zmiany |wg 2.2.9
roboczej
wytrzymatosé betonu na sciskanie raz dziennie wg 2.2.9
3 |Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy raz na kazde 200 m |odchytka grubosci
grubos¢ podbudowy dtugosci odbieranego |+ 1 cm,

nasigkliwos¢ wg PN-S-
96014:1997 i pkt. 2.2.9

mrozoodpornosé betonu w podbudowie

na probkach badanej
nasigkliwosci

wg PN-5-96014:1997

szerokos¢ podbudowy

co25m

odchytka szerokosci +
5cm

réownos¢ w przekroju poprzecznym

co 25 m i w punktach

przeswity miedzy fatg a

gtéwnych tukow | powierzchnig < 12 mm
poziomych
spadki poprzeczne jw. odchylenia. +* 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
rzedne wysokosciowe podbudowy €0 6,25 m odchylenie + 10 mm od
rzednych
zaprojektowanych
rownosc¢ podbudowy w profilu [ co 25 m nieréwnosci <12
podiuznym (badania planografem lub mm
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tatg 4-metrows)

wytrzymatos¢ betonu w podbudowie
(metodg nieniszczacag lub na prébkach

wycietych)

w trzech losowo
wybranych miejscach
na kazdym kilometrze

wg PN-S-96014:1997

uksztaltowanie osi w planie

co25m

odchylenie od  osi
zaprojektowane]

< 3 cm dla auto-strad i
drog eks-  presowych
i 5 cm dla pozostatych

drég

rozmieszczenie i wypetnienie szczelin

w dwéch miejscach
losowo wybranych na
kazde 100 m dtugosci

ogledziny zgodnosci z
dokumentacjg
projektowg

odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- zakup i dostarczenie materiatdw wraz z transportem wraz z roztadunkiem,
- dostarczenie sprzetu,
- wykonanie podbudowy wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdbb rozliczenia robot tymczasowych i pract  owarzysz gcych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. Czesc¢ I: Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszong. Wymagania i
badania

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych GDDP - IBDiM, Warszawa 2001



