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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOTB UDOWLANYCH
D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Gfylinia i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikagj Techniczn — ST), 8 wymagania dotycce wykonywania i odbioru rob6t zg@anych

z oznakowaniem poziomym w ramagitzebudowy ulicy Zelaznej w Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygolontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem oznakowania poziomego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe pozioumieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystizalek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloné wiej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub agite.

1.4.3. Materialy do poziomego znakowania drog -eamaly zawierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskoktére mog zost& naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlagza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lubmpératurze podwsgzonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.4. Materiaty do znakowania cienkowarstwowedarby naktadane warsgngrubdci od 0,3 mm do
0,8 mm.

1.4.5. Kulki szklane - materiat do posypywania ha#vzucania pod @ieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania wattzsci oznakowania w nocy.

1.4.6. Materiat uszorstnigy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \t&awosci
antypdlizgowe.

1.4.7. Pozostate okilenia § zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.4

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat wywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drég musi postada
aproba¢ techniczn.

2.2. Badanie materiatow, ktorych jak@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakixi, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDivb akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny byywykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97"

2.3. Oznakowanie opakowa
Wykonawca powinienzadat od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie NCP79252, a ponadto aby na zkgm
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigrgj
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- mag brutto i netto,
- numer partii i dag produkgiji,
- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.
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2.4. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakewia drog
2.4.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibpy farby naktadane warstagrubaci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny loymi ciekle produkty zawierage ciata stale rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogystpowa w ukladach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowavetgo, na nawierzchsipedzlem,
waitkiem lub przez natrysk, powinny one twafzwarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarsteger okréla aprobata
techniczna odpowiadgja wymaganiom POD-97.

2.4.2. Zawarté¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyahig powinna przekraczaw
materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30%njm/

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wigkszej nz 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatdw zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.4.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnycto gosypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapetvmvidzialng¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu yaki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa odpornéé¢ na woda i zawierd nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyjaaé stopier hydrofobizaciji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okega aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97.
2.4.4. Materiat uszorstniggy oznakowanie

Materiat uszorstniacy oznakowanie powinien sklaglasie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegaelu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkdci (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1%
czgstek mniejszych ri90 mm. Potrzeba stosowania materiatlu uszorgtrégp powinna by okreslona w
ST.

Materiat uszorstniapy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.4.5. Wymagania wobec materiatéw ze wdgl na ochrogwarunkow pracy §rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni oiwipny zawierd substancji zageajacych

zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu
robét, powinien wykazasic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przez
Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,
- malowarki.

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drog ngleorzewozé w pojemnikach zapewniggych
szczelnéc¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycBaiwansci materiatow. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nogrRN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nsleprzewozt krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgozinPN-C-81400, oraz zgodnie z
prawem przewozowym.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelei i powietrza powinna wyndsco
najmniej 3C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub
wynosk co najwyej 85%.

5.2. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomiernéci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktore nierd#niaja sic od starej nawierzchni i
nie maj wickszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych najeustalt w ST wymagania wobec materiatlu do znakowania
nawierzchni.

5.3. Przygotowanie podtéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleoczyci¢ powierzchng nawierzchni
malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smardw, olejéwnnyich zanieczyszche przy wyciu sprztu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przeyhera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidbgzysta
i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi
5.4.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalgreducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spelrje¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowycktosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajghymi sk w aprobacie techniczne;j.

5.4.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cmwmdrstwowymi

Wykonanie znakowania powinno dyzgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpeniszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszg w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednoradnoPrzed lub w czasie napetniania zbiornika malkva
zaleca si przeced4i farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie dagecsitkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecsi
kozuch.

Farle naley naktad@ réwnomiera warstwy o grubdci ustalonej w ST, zachowyg wymiary i
ostra¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowe] podikfeej na drodze malowarki. $iofarby zuyta w
czasie prac, okéona przezrednie zuaycie na metr kwadratowy nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalone;j,
wiegcej niz 0 20%.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podtza
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggoego musi b§ catkowicie czysta i
sucha.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z mai&tu cienkowarstwowego
Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowpgreprowadza
przed rozpoogxiem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrae dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem ST, nagiujace badania:
a) przed rozpogziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
- wizualmg ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnowidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
- wizualrg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
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- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgaédrno dokumentagj projektowy i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimier mae
Zlecit wykonanie bada
- widzialnadsci w dzie,
- widzialncgéci w nocy,
- szorstkgci.
Jezeli wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt badponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawisj.

Zbiorcze zestawienie wymaigala materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka .
cienkowarstwowego
1 | Zawartaé¢ skladnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) £ 30
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) £10
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspétczynnik zatamani@wiatta kulek szklanych wspbtcz. >15

3 | Wspdétczynnik luminancji Q wwietle rozproszonym
dla oznakowaniawiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd n? Ix* 3130
mcd n? Ix*
- 70kte] 3100

4 [Wspodtczynnik luminancji b dla oznakowania
swiezego barwy
- bialej wspoicz. b 30,60
- 70Hej wspéicz. b 30,40

5 | Powierzchniowy  wspdiczynnik  odblasku dla
oznakowanigwiezego w stanie suchym barwy:

- biatej mcd n? Ix* 3300
mcd n? Ix*

- z6kte] 3200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT 350

- uzywanego (po 3 mies.) SRT 345
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik 35

- pozostalymi materiatami wskaznik 36
8 | Czas schrcia materialu na nawierzchni h £2

9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchmawierzchni
- bez mikrokulek szklanych

- z mikrokulkami szklanymi mm £ 800
mm -

10 | Okres stakri whasciwosci materiatdw do znakowanja

o X
przy sktadowaniu mieskcy 6

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogizego z dokumentacprojektowg i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadastpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej 0 £ 5 mm,
- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co naprey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150
mm,
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- dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wcej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mi&€ wiekszej odchyitki od
wymaganego wzoru st 50 mm dla wymiaru dhudai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spmwanego zmianami organizacji
ruchu, naley dokladnie usust zbedne stare oznakowanie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostlg obmiarows oznakowania poziomego jest?n{metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem réoleji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robdt zanikagych i ulegajicych zakryciu, w zabeosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mege by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.

8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiarow i bada jakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania okilene w POD-97.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 rawykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/anbot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
- oczyszczenie podka (nawierzchni),
- naniesienie powioki znakdéw na nawierzehnirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektowy i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robdt,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacfiniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechoamye i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawaro Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v sprawie warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczenia ha drogach @@anik do numeru 220, poz. 2181, Dz. U. Z dnia A&lgia 2003 r.),
zalczniki 1-4 do powyszego rozporgizenia:

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Westranych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r.

w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. NDZX7dnia 12 padziernika 2002 r.)



