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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOTB UDOWLANYCH
D - 04.06.01 PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wiylinia i Odbioru Rob6t (ST)as
wymagania dotyce wykonania podbudowy z betonu cementowego w ranpeizebudowy ulicy
Zelaznej w Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem prget@ym i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwénych z
wykonaniem i odbiorem:
- podbudowy z chudego betonu C-8/10 gr. 12 cm,
- uzupetnienie przestrzeni pomgdzy nawierzchnig a obramowaniem jezdni betonem C-16/20 gr. 20
cm szer.$r. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolnag# nawierzchni stigca do przenoszenia obgen od ruchu na podie.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwaszezpnej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymaid@ci na sciskanie odpowiadagej klasie betonu odpowiednio C-8/10 i C-16/20,
stanowi fragment rimej cz:$ci nawierzchni, stiacy do przenoszenia olaéen od ruchu na podie.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (rigetonu klasy C-12/15 przy °R= 15 MPa),
okreslajacy wytrzymatgé gwarantowasm betonu (Ry).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystKitddaikow wytych do wykonania betonu przed
zag;szczeniem.

1.4.5. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca grunty niespoiste, olklena wg wzoru U =
d60 : d10, gdzie d60srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrudi0 -srednica oczek sita,
przez ktore przechodzi 10% gruntu.

1.4.6. Pozostale okikenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagmngolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogd6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania odOlplet 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow
Ogdllne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podav ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodn&t materiatow z dokumentacprojektow i aprobad techniczi

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cemengomeowinny by zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z apraltachniczrg IBDIM.
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej najestosowa cementy odpowiadage wymaganiom PN-
EN 197-1:2002 cement CEM | klasy 32,5 lub inny zagtowane przez hyniera.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wia sciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalg¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16

2 | Wytrzymaldg¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5

3 Pocatek wigzania, najwczaie] po uptywie, min. 75

4 | Stal@g¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalestosowa kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakoéw lub surowca skalnego, kruszywiuza wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodeego w sktad mieszanki betonowej powinn@ sk dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalszczelné¢ i urabialn@é przy minimalnym ziayciu cementu i
wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne ppow odpowiadd wymaganiom
okreslonym w PN-S-96014:1997.

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pighacji podbudowy naiy uzywa¢ wody okrélonej
w PN-S-96014:1997.

Bez bada laboratoryjnych mgna stosowé&wodocigowa wode pitna.

2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wrania i twardnienia, poprawy wgwosci betonu i mieszanki
betonowej oraz ograniczenia zawadiocementu mog by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-
2:1999.

Przy wyborze domieszki nalg uwzgkdni¢ jej zgodndéé z cementem. Zalecagsivykona
badanie zgodriai w laboratorium oraz sprawdzna odcinku probnym.

2.2.6. Materiaty do piegnacji podbudowy

Do piekgnacjiswiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego naktosowa:

- preparaty powtokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si pielegnacg warstwgy piasku naturalnego, bez zanieczys#cpeganicznych lub
warstwg widkniny o grubéci, przy obcizeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie
wilgotnym przez zraszanie wed
2.2.7. Beton

Konsystencja mieszanki betonowej powinna bg najmniej gstoplastyczna.

W podbudowie naley stosowa beton o wytrzymalri odpowiadajcej klasie C-12/15. W
przypadkach szczegoélnych dopuszczasgisowanie betonu o klasie #gyej.

Nasikliwos¢ betonu nie powinna przekraéza% (m/m).

Srednia wytrzymaté¢ nasciskanie probek zamtanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997,
nie powinna by mniejsza ni 80% wartdci sredniej wytrzymaiéci probek niezameanych.

Wymagania dla betonéw podano w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla betonu klasy C-16/20

Lp Wia sciwosci Wymagania Badania
wedtug
1 |Wytrzymatg¢ na sciskanie po 28 dniagh 20 PN-B-06250
twardnienia, nie mniej nj MPa
2 | Wytrzymal@¢ na rozciganie przy zginaniu, po 4,5 PN-S-96015
28 dniach twardnienia, nie mniegznMPa
3 | Nasikliwo$¢ woda, % nie wecej niz 5 PN-B-06250
4 | Mrozoodporné po 150 cyklach, przy badarli) Prébki nie wykazaty sjxan PN-B-06250
bezpdrednim, ubytek masy, % nie yaej niz 2) Laczna masa ubytkdbw betonu |w
postaci zniszczonych namakow i
krawedzi, odpryskéw itp., nig
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przekracza 5% masy  probgek
zamraanych
3) Obnizenie wytrzymatéci na
sciskanie w stosunku do
wytrzymatcci probek nig
zamraanych nie jest wksze nk 20%
Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu C-8/10
Lp Wia §ciwosci Wymagania Badania
wedtug
1 | Wytrzymaitd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 6,0 PN-S-96013
2 | Wytrzymatag¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa od 7,0 do 10,0 PN-S-96013
3 | Nasikliwosé, % m/m nie wgcej niz 9 PN-B-06250
4 | Mrozoodporné zmniejszenie wytrzymasai, % 20 PN-S-96014

nie wiecej niz

2.2.8. Skiad betonu

Sktad betonu i chudego betonu powinieié 3k dobrany, aby zapewniat @gniccie wiaciwosci

okreslonych w tablicy 2i 3.

Projekt sktadu betonu powinien zawiéra
- wyniki bada cementu, wedlug PN-B-04300,
- w przypadkach watpliwych — wyniki bada wody,
- wyniki bada kruszywa,
- sktadniki betonu,

wedtug PN-B-32250,

- wyniki bada wytrzymatcci nasciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-B-06250,
- wyniki bada nasjkliwosci, wedlug PN-B-06250,
- wyniki bada mrozoodpornfci, wedtug PN-B-06250.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego mpiewiwykaza
si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- wytworni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odolviej wielkdci

betoniarek,
- przewanych zbiornikéw na wogl

- mechanicznych listw wibracyjnych i wibratoréw wighych do zagszczania mieszanki betonowej,

- zagszczarek ptytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnagjo pkt

4.

4.2. Transport materiatbw

Materiaty sypkie, stal, domieszki muwa przewozi dowolnymi srodkami transportu, w

warunkach zabezpiecaajch je przed
nadmiernym zawilgoceniem.

zanieczyszczeniem, zmieszaniem ynminrmaterialami i

Cement luzem naky przewozé cementowozami, natomiast workowany zm@ przewozi
dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przetdgzceniem.



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roti&idowlanych D-04.06.01
Podbudowa betonowa

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-0000Q/Mymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny lzgodne z dokumentacprojektows i ST.
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu roboét obejmayj

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie podbudowy,

- pielegnacg podbudowy,

- roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Ws¢pne roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lutkazsn
Inzyniera:
- ustalt lokalizacg terenu robdt,
- przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczeg6towego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokciowych,
- usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodz# itd..
5.3.2. Przygotowanie podia

Grunty na podige powinny by jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zaeglgiem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudow nalery wykona wedtug ustal® dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie skiadu mieszanki betonowej powinno odpo@iwymaganiom PN-S-96014:1997.

Podczas projektowania sktadu betonu malevykona& probne zaroby w celu sprawdzenia
wiasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencjar@sci powietrza i oznaczeniagtasci.
5.4.2. Warunki przygpienia do robot

Podbudow z betonu cementowego zaleca wiykonywa: przy temperaturze powietrza od 5°C
do 25°C. Dopuszcza ¢iwykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza y@yv 25°C pod
warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszankiortmvej powyej 30°C. Wykonywanie
podbudowy w temperaturze paej 5°C dopuszczagspod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajcych na utrzymanie temperatury mieszanki betongeejyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni.

Betonowania nie mma wykonywé podczas opadow deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonovd o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej,enalwytwarzag& w
wytwoérniach betonu, zapewnisgych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna¢hyd razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposéb zabezpieczay przed segregagj wysychaniem.
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;j

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudavalezy wykonywa recznie. Jako prowadnice
wykorzysta utozone oporniki i krawzniki
5.4.5. Zagszczanie mieszanki betonowej

Do zagszczania mieszanki betonowej w podbudowie 2zyagtosowa odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniag jednolite jej zagszczenie.

Powierzchnia warstwy zagzczonej powinna méejednolig tekstug i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny b§widoczne lub powinny znajdowaic bezpdrednio pod powierzchai
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5.5. Piekégnacja podbudowy

Bezpdrednio po zagszczeniu naley swiezy beton zabezpiecgyprzed wyparowaniem wody
przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedbugktu 2.2.6. Naley to wykona przed uptywem 90
min od chwili zak@éczenia zagszczania.

W przypadku pielgnacji podbudowy wilgotsn warstws piasku lub grubej wiokniny natg
utrzymywa ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dzieisi dni. W przypadku gdy temperatura
powietrza jest powsej 25°C pie¢gnacg nalery przedhiyé do 14 dni.

Stosowanie innyckbrodkow do piefgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody lryniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w STD-00.00.00 ,Wymagania ogoInkttp

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgédinaleklaracje zgodrici, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona badania wiciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,

- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowaeh.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktore nalyy wykona podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie bada i pomiarow Czestotliwosé badan BiErTDsE] EapLEZezElE
1 2 3 4
1 |Badania  kwalifikacyjne: sprawdzenieaz na etapie projekwg pkt.2i5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki |towania skladu mig-
szanki i przy kadej
zmianie materiatu
2 | Badania w czasie robot na 0,1 dhugéci |wg 5.3.2
rzedne podiga gruntowego odbieranego odcinka
zag;szczenie podia gruntowego w 3 przekrojach pag5.3.2
kazdej dziatce roboczej
konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasieamywg 2.2.9
roboczej
wytrzymatai¢ betonu naciskanie raz dziennie wg 2.2.9
3 |Badania  odbiorcze po  wykonaniu
podbudowy raz na kade 200 modchytka grubéci +
gruba¢ podbudowy diugcici odbieranego |1 cm,
nasikliwos¢ betonu w podbudowie odcinka nakliwos¢ wg PN-S-
96014:1997 i pkt. 2.2.9
mrozoodporn&t betonu w podbudowie na prébkach badang PN-S-96014:1997
nasikliwosci
szeroké¢ podbudowy co25m odchytka szerékp+ 5
cm
réownas¢ w przekroju poprzecznym co 25 m i w punktaprzewity miedzy ta a
gtéwnych tukow powierzchng <12 mm
poziomych
spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkow
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zaprojektowanych

rzgdne wysokéciowe podbudowy c06,25m odchylenie £ 10 mm| od
rzednych
zaprojektowanych
rownas¢ podbudowy w profilu podinym|co 25 m nierowngi <12
(badania planografem lub 4a4-metrove) mm

wytrzymataé¢  betonu  w  podbudowiev trzech losowowg PN-S-96014:1997
(metody nieniszcaca lub na prébkachwybranych miejscach na
wycietych) kazdym kilometrze
uksztaltowanie osi w planie co25m odchylenie od ifos
zaprojektowane;j <3
cm dla auto-strad i drdg
eks-  presowych i 5 cm
dla pozostatych drog
rozmieszczenie i wypetnienie szczelin w dwoch miggdtogledziny zgodnéci z
losowo wybranych ngdokumentagj projektows
kazde 100 m dugi
odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00A)@magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.0Q/@¢magania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycice podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- przygotowanie podia,
- zakup i dostarczenie materiatdw wraz z transporgaz z roztadunkiem,
- dostarczenie spgtul,
- wykonanie podbudowy wedtug wymagspecyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposobb rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsa ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktorea potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysce, ktére s nieztkedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczaoerabot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1: 2002 Cement. ¢3¢ |I: Sklad, wymagania i kryteria zgodimd dotyczce

cementu powszechnegaytku

2. PN-EN934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawgazynu. Domieszki do betonu. Definicje
i wymagania

3. PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskoR@dbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchng ulepszon. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukciji nawierzchni sztywny@DP - IBDiM, Warszawa 2001



