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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOTB UDOWLANYCH
D — 04.05.01 ULEPSZONE PODL@E Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \&Wy&nia i Odbioru Rob6t Budowlanych
(zwanej dalej specyfikagj-ST) & wymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgzdanych z
wykonaniem ulepszonego pod# z gruntu stabilizowanego cementem w ramach wykana
przebudowy ulicy Zelaznej w Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jakkuDent Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robdt obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyomykonania ulepszonego podiza z
gruntu stabilizow. cementem o grubéci 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo — gruntowa — mieszamlaty, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkow ulepszagych grunt, jak np. popiotdw lotnych lub chlorku préowego, dobranych
w optymalnych iléciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — mieszankaeoémwo — gruntowa zagzczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wkania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszdmiyazywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby rownieinnych dodatkéw np. popiotéw lotnych lub chlorkapniowego, dobranych w
optymalnych ildciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wizania cementu.
1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementepreees technologiczny polegay na zmieszaniu
spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymailoscia cementu i wody, a w razie potrzeby innych
dodatkdéw, z wyréwnaniem i zaggzczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.5. Ulepszone podie — wierzchnia warstwa podi@ gruntowego kmca bezpérednio pod
nawierzchmi, ulepszona w celu umliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania
nawierzchni.

1.4.6. Pozostate oldlenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagamigdine”.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1, lpoidzki z dodatkami
wg PN-EN-197-1 lub hutniczy wg PN-EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-19711

S Klasa cementu

Lp. Wia §ciwosci 325
1. | Wytrzymaiad¢ nasciskanie (Mpa), po 7 dniach, nie mniegni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymaltg¢ nasciskanie (Mpa), po 28 dniach, nie mniet:ni 32.5
3. | Czas wjzania:

- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 75
4. | Stal@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwszy od trzech miegty, mazna
go stosowé za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatn& do

robot.

2.2. Kruszywa
Do stabilizacji cementem néle stosowa kruszywa spetniagre wymagania podane w tablicy

2.

Tabela 2 - Wymagania wobec kruszyw do warstw podbwydi podiaza ulepszonego z mieszanek
zwigzanych cementem

Rozdziat w
PN-EN
13242:200
4

Wihasciwosé

Deklarowane kategorie

lub wastm w odniesieniu d

zastosowania kruszywa do warstwy

oOdniesienie dqg
tablicy w PN-

Zwigzanej warstwy
podbudowy pomocnicze;j i
podtaza ulepszonego
wszystkie kategorie ruchu

(KR1 — KR6)

Zwigzanej warstwy
podbudowy zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu

(KR1 — KR6)

EN
13242:2004

4.1

Frakcje/zestaw sit #

1; 2; 4; 5,6; 8, 11,2; 18;42 31,5; 45; 63; i 90 (zest

podstawowy plus zestaw 1)

awabl. 1

Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN
933-1

G.80/20, G80, G\75

G80/20, G80, G\75

Tabl. 2

4.3.2

Ogolne granice i
tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach pdrednich wg
PN-EN 933-1

GTcNR

GTcNR

Tab.3

4.3.3

Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTeNR, GTaNR

GTeNR, GTaNR

Tabl. 4

4.4

Ksztalt kruszywa

grubego — maksymalne

wartasci wskaznika
ptaskaci wg PN-EN
933-3%)

D

Fl Deklarowana

Flso

Tabl. 5

Ksztalt kruszywa

grubego — maksymalne

wartosci wskaznika
ptaskdci wg PN-EN
933-4%)

D

S IDekl arowana

Slso

Tabl. 6

4.5

Kategorie
procentowych
zawartgci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokgglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

CNR

C:NR

Tabl.7

4.6

Zawarté¢ pytdw**) w

kruszywie grubym wg

f Deklarowana

fDekIarowana

Tabl. 8
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PN-EN 933-1

Zawartgé pytow**) w
kruszywie drobnym
wg PN-EN 933-1

f Deklarowana

fDeklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakéé pytow

Brak wymaga

Brak wymaga

5.2

Odporné¢ na
rozdrabnianie
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2

LAeo

LAso

Tabl. 9

5.3

Odporné¢ nascieranie
wg PN-EN 1097-1

MpeNR

MpeNR

Tabl. 11

54

Gestas¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

55

Nasikliwos$¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- kruszywo kam. ASO,2
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: AS1,0

- kruszywo kam. AS0,2
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: AS1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawart@
siarki wg PN-EN 1744
1

- kruszywo kam. SNR
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: S2

- kruszywo kam. SNR
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: S2

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wptywajace
na szybké¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

Deklarowana

Deklarowana

6.4.2.1

Stata objos¢ zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3

Vs

Vs

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.
19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpadelazawy w
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.3

Skfadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji szkodliwyc
w stosunku dosrodowiska
wg odebnych przepisow

h Brak substancji szkodliwy
w stosunku dérodowiska w
odrebnych przepiséw

Ch

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brakadnych ciat obcyq
takich jak drewno, szklo

hBrak zadnych ciat obcyq
takich jak drewno, szkio

plastik, mogcych pogorszﬁ

wyréb kaicowy

wyréb kaicowy

plastik, mogcych pogorsz«ﬁ[
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7.2 Zgorzel stoneczna SBia SBia
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.2 Nasikliwo$¢ wg PN- | WA,.2 WAz2 Tabl. 16
EN1097-6, rozdziat 7
(jesli kruszywo nie
spetni warunku WA2,
to nalery zbada jego
mrozoodporné wg p.
7.3.3. tablicy 1)
7.3.3 Mrozoodporng na - skaty magmowe F4 Tabl. 18
kruszywa frakcji 8/16 | przeobraone: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
(badanie wykonywane| - kruszywa z recyklingu
tylko w przypadku, gdyl F10 (F25***)
nasikliwo$¢ kruszywa
przekracza WA2)
Zalgcznik | Skfad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C, pkt.
C.34
Zalgcznik | Istotne cechy Wieksza¢ substancji niebezpiecznych o#@mych w
C pkt. | srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie veystie w
Cc.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych zyale
badg czy =zawarté¢ substancji niebezpiecznych e
przekracza wartwi dopuszczalnych wg oglonych
przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia kruszywa grubegbladanie wskaika ptaskaci

**) t gczna zawart@ pyldw w mieszance powinnagsiiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wg p. 1.2.3.1 WT-5

***) Pod warunkiem, gdy zawaktow mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyementem i ewentualnie do gighacji
wykonanej warstwy powinna Byczysta, bez zawada szkodliwych dodatkow, odpowiadapn
wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mizna stosowé& wodocagowa wodke
pitng..

3. SPRZET

Do wykonania podtza ulepszonego stabilizowaneg cementemzagadtosowa:
- wytwérnie stacjonarne do wytwarzania mieszankinestowo - gruntowej wyposanie w
urzadzenia dozujce kruszywo, cement i wed
- samochody samowytadowcze,
- mate walce ogumione i wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do stosoisaw miejscach trudnodaginych dla innego
sprz:tu,
- inny drobny sprgt pomocniczy.
Sprzt powinien by zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Mieszanka kruszywa ulepszonego cementem powinna tbgnsportowana w sposob
chrongcy ja przed rozsegregowaniem i osuszeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sktad mieszanki stabilizowanej cementem

Sktad mieszanki projektujeesze wzgédu na wytrzymatéc nasciskanie probek (System 1),
zagsszczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D. Wytrzymatéc
nasciskanie R, okrdonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 1328@eldinna by réwna lub
wieksza od wytrzymakzi nasciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzyndatqgpodanej w tablicy
3.

Projektuje s wykonanie warstwy ulepszonego pagia mieszanki mineralnej o uziarnieniu
0/31,5 mm.

Zawart@¢ cementu w mieszance nie moprzekraczawartaci 8%.

Zaleca sj taki dobor mieszanki, aby speinwwymagania wytrzymafziowe okrélone w
tablicy 3 przy jak najmniejszej zawagtd cementu.

Zawarta¢ wody w mieszance powinna odpowidadeilgotnasci optymalne;j.

Zawarté¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabzowanego cementem
Przed rozpocazxiem robot Wykonawca powinien dostarézinspektorowi Nadzoru projektu
skltadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca posvindostarczy probki kruszywa, cementu,
pobrane w obecrdoi Inspektora Nadzoru.
Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
a) wyniki bada kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedlug remk podanego
w niniejszej Specyfikacji Technicznej,
b) wyniki bad& cementu,
c) wyniki bada wytrzymaldci kruszywa stabilizowanego cementem wediug metmthpych w
WT-5 oraz wymaga niniejszej specyfikacji,
oraz zawier&
d) wymagan zawartdé cementu w mieszance,
e) wymagan zawarté¢ wody w mieszance odpowiagdey wilgotnasci optymalnej mieszanki
gruntu lub kruszywa z cementem,
f) w przypadkach wtpliwych - wyniki badania jakaci wody wedtug normy PN-EN 1008.
Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniatrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z aganiami okrédonymi w tablicy 3
Tablica 3 Wymagania wobec mieszanki zxginej cementem do warstwy ulepszonego padio

Lp. Wia §ciwosé | Wymagania | Uwagi

1.0 Skiadniki

1.1 Cement Wg PN-EN 197-1 i pkt. 2.2 r/n
SST

1.2 Kruszywo Tablica 2 n/n SST

1.3 | Woda zarobowa Wg PN-EN 1008

1.4 Dodatki Wg Aprobaty Technicznej

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia:

Mieszanka CBGM 0/31,5 mm Krzywa uziarnienia wg rykl

przechodzi przez oczko sita, o
m/m

#31,5 85-100
#22,4 70-100

#16 57-88
#11,2  46-80
#4 26-61
#2 18-50
#1 12-40
#0,5 8-30

#0,063  3-11
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2.2 Minimalna zawart@ cementu 3% m/m
2.3 Zawarté¢ wody Wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-EN
13286-2
2.4 | Wytrzymald¢ na  $ciskanie| Klasa C1,5/2,0 Gadanie wg PIN-
(system I) — klasa wytrzymaioi EN 13286-41 pd
Rc, wg tablicy 1.2 w WT-5 28 dniach
pielegnaciji

5.3. Przygotowanie podtaa

Podiaze gruntowe naley oczycic z wszelkich zanieczyszazeoraz sprawdZzi jego cechy
geometryczne i zagzczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpemio zagszczone lub
wykazupce odchylenia cech geometrycznych powinné tgprawione..

5.4. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem oie toy¢ wykonywana przy temperaturze
otoczenia poriej 5°C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzgie i podczas opaddw deszczu.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszarka stacjonarna powinnac¢byyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz gtbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamindy¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony priregniera po wsipnych prébach. W
mieszarkach typu ggtego pedkos¢ podawania materialdw powinna dwstalona i na bigaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapetjeidnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20%
jej wartasci.

Przed utaeniem mieszanki podie naley zwilzy¢ wods.

Grubdai¢ ukltadanej mieszanki powinnadtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruam
warstwy po zagszczeniu. Orientacyjna gruiouktadanej warstwy nie powinna przekrac22 cm.

Jeli projektowana grub@ warstwy jest wgksza, to stabilizagjnalezy wykonywa w dwoch
warstwach.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych,
spadkow podtnych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu naje natychmiast przyspi¢ do
zagszczania warstwy.

5.6. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naty prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjoy. W miejscach trudnodeginych naley
stosowa zagszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walweibracyjne. Zagszczanie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownwzpocac Si od nizej potazonej kravedzi i
przesuwda pasami podinymi w strog wyzej potazonej krawdzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powittnyy natychmiast naprawiane
przez wymian mieszanki na peinglebokasé¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag;szczonej warstwy powinna néi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacltjgtearnych operacje zeggczania i
obrébki powierzchniowej mugdye zakaczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wddy
mieszanki. Przerwy w zggzczaniu nie mag by¢ diuzsze nk 30 minut. Zagszczanie naley
kontynuow& do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 sdmego
zgodnie z norm BN-88/8931-12.

Specjala uwag nalezy poswieci¢ zag:szczaniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych
podiwnych i poprzecznych, oraz wszelkich adzen obcych. Wszelkie miejsca 4noe,
rozsegregowane, ggane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny Imaprawione
przez zerwanie warstwy na petgrubagé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie
ponowne zagszczenie. Roboty te zostawykonane na koszt Wykonawcy.
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5.7. Spoiny robocze

Warstwe wykonywa na catej szerokmi bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych
wykonat poprzeczgp spoire na pojczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowego kragdzi w
wykonanej mieszance raoa odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zakaczeniem zagszczenia jednego
pasa a rozpogziem wbudowaniagsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.8. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Jezeli w czasie 2 godzin po zeggczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykrgtg i
warstwg nawierzchni, to powinna lbyona natychmiast poddana gighacji.

Utrzymywa w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapiaweda w ciagu 7 dni.

Inne sposoby piefnacji zaproponowane przez Wykongwdénne materialy przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjtyfhiera. Nie wolno dopici¢ do
nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy.

Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w sikr& dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technolbgi mae odbywé sie
wytacznie za zgoglinzyniera.

5.9. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy powinna iy
utrzymywana w dobrym stanie.z#d Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zggdnzyniera, gotowe
podtaze do ruchu budowlanego, to powinien naptawszelkie uszkodzenia pod# spowodowane
przez ten ruch na whasny koszt. Wykonawca jest widxany do przeprowadzenia bigych napraw
podiaza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw afienycznych, takich jak opady
deszczugniegu, mréz i stce. Wykonawca jest zobogziany wstrzymé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadow deszczuzgé wysthpi mazliwosé uszkodzenia podia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysapieniem do robo6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdndadania niezjne do
opracowania projektu skladu mieszanki przeznaczalw®jstabilizacji, w zakresie i w czasie
okreslonym w pkt/ 5.2.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpgiEonego
podiaza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ bada i pomiardw

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotna¢ mieszanki gruntu lub kruszywa|z
cementem
3. | Rozdrobnienie gruntth 1
4. | Jednorodnd i gtebokas¢ wymieszani&
5. | Zag:szczenie warstwy
6. | Grubg¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3
7. | Wytrzymal@¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek
8. | Mrozoodpornéc przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszankzy
kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kdego vatpliwegozrodia
11. | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
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1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cemente
6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do bada nalezy pobierdg z mieszarek lub z podta przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinnodggodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST pkt.
2.2.

6.2.3. Wilgotnd¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna l#yrowna wilgotndci optymalnej, okrédonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z toleranct 10% i — 20% jej warkei.
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co
najmniej réwny 80% (przez sito o boku 4 mm powimpmpegé 80% gruntu).
6.2.5. Jednorodrie i gtcbokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu z cementem polega na ecemizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy &iw odlegiéci min. 0,5 m od kragdzi podbudowy
czy ulepszonego podta. Gkbokas¢ wymieszania powinna Bytaka, aby grubi@ warstwy po
zagszczeniu byta rowna projektowanej.

6.2.6. Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ltyzag:szczana do oginigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.
6.2.7. Grubé podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej
0,5 m od krawdzi. Grubd¢ warstwy nie mée r@ni¢ sie od projektowanej o wtej niz 1 cm.

6.2.8. Wytrzymatéc¢ nasciskanie

Whytrzymalai¢ nasciskanie okréla s na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8cm.
Probki do bada nalery pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej
zag;szczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-
96012.

Trzy probki naley bada po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praestvania.

Wyniki wytrzymatcici na sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.

6.2.9. Mrozoodporni

Wskaznik mrozoodporngéci okreslany przez spadek wytrzymaln na sciskanie probek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST tablicy 3.

6.2.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien 6kbe whasciwosci podane w ST

dotyczicych poszczegodlnych rodzajow podbuddéw i ulepszomegihaza.
6.2.11. Badanie wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250.
6.2.12. Badanie wiaiwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wléciwosci powinny by zgodne 2z wymaganiami podanymi w ST doiggzh
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogaadt

6.3. Wymagania dotycace cech geometrycznych ulepszonego pozéo
6.3.1. Cezstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica
5.
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Tablica 5. Cegstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanego ulepszonego padto
stabilizowanych cementem

Lp. Badania Czestotliwosé¢ badan
1. Szeroké¢ podbudowy 10razy nalkm
2. Réwna¢ podiuzna co 20 m lat na kadym pasie ruchu
3. ROwng¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4. Spadki poprzeczne*) 10 razynal km
5. Rzdne wysokéciowe co 100 m
6. Uksztaltowanie osi w planie*)
7. Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000
ulepszonego podia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerok& ulepszonego podia
Szerokd¢ ulepszonego podia nie mae r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwné&¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nierbwnaci podiwne ulepszonego podim naley mierzye 4-metrovy tata zgodnie z
normg BN-68/8931-04. Nierébwnimi poprzeczne ulepszonego padionaley mierzy¢ 4-metrovy
tata.

Nieréwnaci nie powinny przekraczal5 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego padio

Spadki poprzeczne ulepszonego pedipowinny by zgodne z DokumentacpProjektovy z
tolerancy £ 0,5 %.
6.3.5. Rzdne wysokéciowe ulepszonego pocka

Rdznice  pomgdzy  rzdnymi  wykonanego  ulepszonego  padtoa rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Grub&¢ ulepszonego podia

Gruba¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz
+10%, -15%.

6.4. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza
6.4.1. Niewtaciwe cechy geometryczne ulepszonego pazalto

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatym ulepszonym podiostwierdzi s, ze odchylenia
cech geometrycznych przekracgajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubci¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusziganny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawecy, o ile zostanie on zaakceptovgeingz Irkyniera.

Nie dopuszcza simieszania skladnikow mieszanki na miejscu. RphetWykonawca
wykona na whasny koszt.
6.4.2. Niewtaciwa grub@¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wextgm grubéci Wykonawca wykona
naprave ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugaid@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednichsetaosciach i o wymaganej grubo. Roboty te
Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tyabdt nasipi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewldciwa wytrzymaladé ulepszonego podia

Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek dzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana ymigniona na now o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarows jest nt (metr kwadratowy) ulepszonego pozHo z gruntu
stabilizowanego cementem z mieszanki wytworzonbgteniarkach.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z Dokumentadprojektov, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigngevadnic oraz innych materiatow i gdzen
pomacniczych,
- rozilozenie i zagszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezyanych i hydraulicznie zwkanych materiatow
stosowanyc w obiektach budowlanych i budownictwisgdwym.

2. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryterimdrgici dotyczce cementow
powszechnegoaytku.

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaojsiepania probek, badanie i

ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
Z procesow produkcji betonu.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezmdne i zwizane spoiwem hydrauliczne.
Czes¢ 2: Metody bada dla ustalonej laboratoryjniestasci i wilgotnaosci
— Zagszczanie aparatem Proctora.

5. PN-EN 13286-41 Mieszanki mineralne niegméine i zwjzane spoiwem hydrauliczne.
Czs¢ 4: Metody bada wytrzymatdci na sciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

6. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niegméine i zwjzane spoiwem hydrauliczne.
Metody sporzdzania probek badawczych — & 50: Metoda
sporadzania prébek zwranych hydraulicznie za pompcaparatu
Proctora lub zagszczania na stole wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenoawierzchni planografem i it
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
10. ,\WT-5 Mieszanki zwjzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” i mgrpowotane w
WT-5.



