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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BU DOWLANYCH
D — 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \biy&inia i Odbioru Robo6t Budowlanych
(zwanej dalej SpecyfikagjTechniczg — ST) g wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowefomowej w zwazku z wykonaniem
przebudowy ulicy Zelaznej w Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prziwy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z
wykonywaniemnawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm sarej.

2. MATERIALY

2.1. Kostka brukowa betonowa
2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdstukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.
2.1.2. Wyghd zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,giniec¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gorna
kostek powinna by rowna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, vgkhiccia nie powinny
przekraczé
- 2 mm, dla kostek o gruboi £ 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.
2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Zastosowa kostle gr.6 i 8 cm.
Tolerancje wymiarowe wynogz
- nadlugdci +3 mm,
- na szerokéci £ 3 mm,
- na grubdci £ 5 mm.
2.1.4. Wytrzymatéc¢ nasciskanie

Wytrzymatasi¢ nasciskanie po 28 dniachirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadynniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najeza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1Gedgs
2.1.5. Nagikliwos¢

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowidadaymaganiom normy PN-B-06250 i
Wwynosi nie wigcej niz 5%.
2.1.6. Odporn& na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnat Hyadana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250.

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zagamsia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:
— prébka nie wykazujegknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatd probek nie zamtanych nie

jest wieksze ni 20%.

2.1.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-EN-14157 powinna
Wynosi nie wigcej niz 4 mm.
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2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukonvych
2.2.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej naky stosow@ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej n¢ ,32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiadé&
wymaganiom PN-EN-197-1.
2.2.2. Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712. Uziarnienie
kruszywa powinno by ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bmi@j, przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.2.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatvykostek brukowych
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-EN-1008.
2.2.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikéw,
zgodnie z receptlaboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymata¢, mniejsa nasikliwose i
wieksz odpornad¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny to¢dyarwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw odszapcej i odcinagcej powinien
wykaza sie mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiael § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymalkei betonu min. 0,7 R, kostki przewmane g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fadi i spina tama stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnig przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtae

Podiae pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzengtanowd grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP 3 35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,nwierzchng z kostki brukowej
przeznaczom dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegehtu samochodowego, mma
wykonywa bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym dieryGrunt
poditaza powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedlsimi przemarzania.

5.2. Podsypka
Wykona podsypl cementowo — piaskayngrubgci 3 cm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #we jest utazenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada st na podsypce w taki sposéb, aby szczelingday kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostk nalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaczagzeniu.

Po uta@eniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni.
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Do ubijania ut@aonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewgibratory ptytowe z ostan
Z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed agzniem i zabrudzeniem. Wibrowanie rgle
prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkuérodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni nie wolnaywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupelné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchrg.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji - mae by zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysapieniem do robo6t
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzy&ka
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aproba¢ techniczn,
— certyfikat zgodnéci lub deklarag zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badzaech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez lryniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonagicech zewetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikdw, obrzey),
— ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. aome w normach, ktére
budz watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z koptidaje
tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wys%qzegél_nie,nie Czestotliwosé badan IR
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchyiki
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: od projektowanej
metod, niwelacji) grubdsci, spadkow i cech grubdici ¥51 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
dokumentagj pro-jektowy i
specyfikacy
2 | Badania wykonywania
nawierzchni z kostki
a) zgodné¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektowy roboczej
b) potazenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesunjcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) [ punktach charakterystycznych | projektow. do 2 cm
¢) rzedne wysokéciowe Co 25 m w osi i przy kragv Odchylenia: +1 cm; -2
(pomierzone instrumentem | -dziach oraz we wszystkich cm
pomiarowym) punktach charakterystycznych
d) réwnai¢ w profilu Jw. Nieréwndci do 8 mm
podtwznym (wg BN-68/8931
04 [9] tag czteromet-row)
e) rowna¢ w przekroju Jw. Przéwity mi¢-dzy tab
poprzecznym (sprawdzona a po- wierzchaido
tata profilowg z po-ziomnig 8 mm
i pomiarze przéwitu kli-nem
cechowanym oraz
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przymiarem liniowym
wzglednie metod niwela-ciji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchyiki od do-
(sprawdzone me-tad kumentacji pro-
niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od sze-

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

rokosci projekto-wane|
do %5 cm

h) szerokeéc i gigbokas¢
wypelnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykrusze-niu diug. 10 cm)

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utzenia

Kontrola bieigca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji Irey-niera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukezeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada i Sposéb sprawdzenia
pomiaréw

1 | Sprawdzenie wygtu zewrtrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodeowygladu,
nawierzchni, krawznikéw, obrzey, |prawidtowaci desenia, koloréw kostek, gqan,
sciekow plam, deformacji, wy-krusZe spoin i szczelin

2 | Badanie polgenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie paémia 0osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, rownag¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podiuwzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
poprzeczne i szerokd wartasci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szeraospoini | Wg pktu 5.5i15.7.5

szczelin w nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, sciekami

oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokeestki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podta,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie tawy pod kredmiki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podta (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,

wykonanie podsypki,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin,

przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN-206-1
2. PN-EN-12620
3. PN-EN-197-1
4. PN-EN-1008
5. BN-80/6775-03/04

No

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04

Beton.

Kruszywa do betonu.

Cement. €& 1: Sklad, wymagania i ocena zgodciacdotyczce cementow
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikaciagpania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu.

Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.

Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i kat



