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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOTB UDOWLANYCH
D — 05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO — GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej \Wiyania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikagj Technicza - ST) § wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwicieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwaneflalszym
ciaggu mieszank SMA w ramaclremontu nawierzchni ulicy Sportowej w Ciechocinku.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem warstwyscieralnej z mieszanki SMA 11, gr. 4 cm, wg PN-EN1@85 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszyWwwypelniacza mineralnego o oki@nym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - migsdza mineralna z odpowiedniloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposob, spelniga okrélone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfadtowv duej zawartéci grysow, zawieraca
stabilizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do miesz&hkA (np. polimer, wtdkno celulozowe, mineralne),
zapobiegajcy jej rozsegregowaniu.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrktéra poprawia adhegjasfaltu do
materialtdbw mineralnych oraz zgkisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywani
woda; moze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtee pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

1.4.7 Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny(D) wymiar sita.
1.4.8 Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiakze 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wynga2< 2 mm, ktérego wiksza cgs¢ pozostaje na
sicie 0,63 mm.

1.4.9. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowypostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.10. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszaitkeralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci s3 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.11. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzgendtugaici co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robot.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR) — obgenie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.13. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definitia
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikt.

2. MATERIALY

2.1. Lepiszcza asfaltowe
Do warstwy z SMA nalg stosowa asfalt drogowy wielorodzajowy 50/70 speta@y
wymagania zawarte w pasizej tablicy.

Tablica 1. Wymagania dla DE80 B wg Tymczasowych wimych Technicznych ,Polimeroasfalty
Drogowe” TWD-PAD-2003.
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L.p. Cechy asfaltu LAZUELEIE Meto%’gbada"‘
50/70
1. | Penetracja w temp. 28C 0,1 mm 50 +70 PN-EN 1426
2. | Temperatura rgknienia, oC 46 + 54 PN-EN 1427
3. | Temperatura zaptonu oc > 230 PN-EN 22592
4. | Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych % m/m >99 PN-EN 12592
5. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) ¥ m/ <0,5 PN-EN 12607-1
6. | Pozostata penetracja po stzarzeniu % m/m >50 PN-EN 1426
7. | Temperatura naknienia po starzeniu oC >48 PN-EN 1427

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgoimieg dostawg (producentem) zasady
jakosciowego odbioru lepiszczy, powinny dgkceptowane przezagniera.

Zabrania si stosowania do tego samego asortymentu robotzlepyispochodgeych od ranych
producentow. Zmiana dostawcy (producenta) lepisgcarakcie trwania robot, wymaga zgodyyniera
oraz sprawdzenia receptury na mieszamkneralno-bitumicza

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010.

Kruszywa powinny spetniésvymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablical’,18.

Sktadowanie kruszywa powinnazsadbywa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podio
sktadowiska musi hyrowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipera powinno siodbywa
w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.3 Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstaigralnej, w pocgtkowym okresie
jej uzytkowania, naley goraca warstwe posypa@ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2#birdoktadnie przywatowa

Kruszywo do uszorstnienia powinno odpowiagg/maganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2 Wymagania dotygze uszorstnienia warstwggieralnej z SMA

Whasciwosci kruszywa Metoda badania ~ Wymagania dla kruszyidub 2/5
Uziarnienie PN-EN 933-1 kat. Gc 90/10
ZawartG¢ pytu PN-EN 933-1 katf;, tj. przesiew przez sito 0,063
mm=< 1%

Odpornd¢ na polerowanie kruszywa, kat. PN-EN 1097-8 | KatPSVatj. odporngé > 44
nie wicksza ni

Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-6 | deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
Grube zanieczyszczenia lekkie PN-EN 17441lkat. mepec 0,1, tj. zawartéé
p.14.2 zanieczyszcae 0 wymiarze

wiekszym od 2 mm powinna wynds
<0,1 % (m/m)

2.4 Stabilizator mastyksu

W celu zapobizenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kmazw wyprodukowanej
mieszance SMA podczas transportu malstosowa stabilizatory, ktérymi mogyby¢ widkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetriap wymagania ok&one przez producenta. Widkna te mdmy¢
stosowane tale w postaci granulatu, w tym zeodkiem wazacym.
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Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, $Je stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywniei lepiszcza lub technologia produkcji i transpomiieszanki SMA nie powoduje
sptywnaci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.5.Srodek adhezyjny

Nalezy dobr& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszy- lepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wg PN-EN 12697-11 metoda C wynosita co naji80iéo.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6 Materialy do uszczelnienia paiczai i kraw edzi
Do uszczelnienia patzen technologicznych z tego samego materiatu wykonyewhmw ré&znym
czasie oraz spoin stanawych pohiczenia ranych materiatdw lub patzenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi, naley stosowa:
a) Materialy termopolastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. Wedlug norm i aprobat técinych,
b) Emulsg asfaltowy wedtug PN-EN 13808 Ilub inne lepiszcza wediug nolub aprobat
technicznych.
Grubagi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \gino
- nie mniej nk 10 mm przy grubéei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej n¢ 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelniania kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN- EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda maggo”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhhczenia warstw konstrukciji.

Do zhczenie warstw konstruykcji nawierzchni (warstwaaiyca z warstw scieralry) nalezy
stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emutsgalyfikowane polimerami wedtug PN-EN
13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 bR i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimeragasfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo — styrenowym BBBsuje s tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo.

Emulsg asfaltoa mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa emulsji do opakow@i zbiornikadw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Wytwdrnia mieszanki mineralno-bitumiczne;j

Otaczarnia nie m@ zakldéct warunkow ochronyrodowiska tj. powodowazapylenia terenu,
zanieczyszczawod i wywotywa hatas powyej dopuszczalnych norm. Wydaggowytworni > 120
Mg/h. Wytwornia musi posiada peine wyposzenie gwarantuce widgciwa jakos¢ wytwarzanej
mieszanki oraz dozownik stabilizatora. Nie dopuazsi recznego sterowania produlcjDozowanie
powinno odbywa si¢ przy wyciu wagi sterowanej automatycznie.
Wytwodrnia mieszanek bitumicznych musi posiadiceptagj Inzyniera.

3.2 Uktadarka mechaniczna
Ukfadanie mieszanki nie odbyw& sie jedynie przy uyciu mechanicznej ukladarki o
wydajnaci skorelowanej z wydajrsoig otaczarki i posiadagej nasgpujace wyposaenie:
- automatyczne sterowanie pozwata na utégenie warstwy zgodnie z zalong niweley oraz
grubdcia,
- elementy wibrujce (n& i ptyta) do ws¢pnego zagszczania wraz ze sprawregulacy
czestotliwosci i amplitudy drga,
- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadark
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3.3. Do zagszczania mieszanki naley zastosowa wybrany zestaw walcéw.

Wybor rodzaju walcow do zagzczania pozostawiag¢siWykonawcy w zalenosci od jego
mozliwosci oraz grubéci warstwy, wymaganego wsk@ika zagszczenia, rodzaju mieszanki i wieliod
godzinnej produkcji otaczarki. W kdym przypadku zostaruzyte walce stalowe.

Efekty osiagane proponowanym zestawem walcow muday¢ doktadnie sprawdzone
na odcinku probnym przed dopuszczeniem do bgegdaiego wykonawstwa.

Uzyty przez Wykonawe sprzt mechaniczny do wykonania warstwycieralnej
Zz mieszanki SMA musi lysprawny technicznie i uzyskakceptagj Inzyniera.

4. TRANSPORT

Asfalt i polimeroasfalt naly przewozé w cysternach kolejowych lub samochodowych
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiajagce pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenierkéva

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmiesmardeinnymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

Emulsg asfaltows mozna przewoz w zamkngtych cysternah, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiere nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetle powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz
metali lekkich (mae zachod#i wydzielanie wodoru i gfba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank SMA nalery przewozt samochodami samowyladowczymi z przykryciem w ezasi
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nigrpew przekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca s stosowanie samochoddéw termosow z podwajnydtianami skrzyni wyposanej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przyspieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SM#saz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegllnych skiadnikéw i probki materiatow poterav obecnéri Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ikei asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,
doborzesrodka adhezyjnego,
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedti¢c sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawatoodka stabilizujcego, oraz zawarié lepiszcza

podane sa w tablicy 3.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zao&rérodka stabilizujcego, oraz zawarté lepiszcza
w mieszance SMA do warstwgieralnej

Wiasciwosci Przesiew, [%(m/m)] SMA 11

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -
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11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Zawartg¢  srodka  stabilizujcego, 0,3 15
[%6(m/m)]

Zawartd¢ lepiszcza Brins4

Tablica 4. Wymagania dla mieszanki i warstwy z SMA

Wiasciwosci ngz;ﬂglll\iléagfgiggagloa Metody i warunki badania SMA 0/8
Zawartg¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, Vrmin15
przestrzeni 2x50 uderzé PN-EN 12697-8, p. 4 Vinex 3,0
PN-EN 12697-12, TSR0
Odpornd¢ na dziatanig C.1.1, ubijanie, przechwywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzgé jednym cyklem zamrania,
badanie w 25°8
Splywnai¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Dos
D Ujednolicony procedue badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 wazahiku 1

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Wytwaornia powinna b zlokalizowana w takim miejscu, aby thieve byto przetransportowanie
mieszanki w ¢igu maksimum dwoch godzin.

Mieszank mineralno — asfaltogv produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubggtym
zapewniajce] prawidtowe dozowanie skladnikdw i gotowej mesiz mineralno — asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepy a urazdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenmpgrapowinny by okresowo
sprawdzane.

Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu na)fedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nede przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewn@jm utrzymaniezadanej temperatury z dokladiuig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga®ym (roboczym) nie powinna przekraéza
180°C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptnalodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wgcej niz 3¢° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA .

Sposbdb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mimera asfaltowej powinny zapewni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

System dozowania dodatkow modyfigeych lub stabilizujcych powinien zapewdi
jednorodné¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Wiirwytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno — asfaltowej ha g nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych
dodatkow.

5.3. Przygotowanie podida
Podlae (warstwa wyrOwnawcza, warstwaawjca lub stara warstwécieralna) pod warstyv
SMA powinno by na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nime,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
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- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Nieréwndaci podtaza pod warstw scieralry nie powinny by wigksze od 9 mm.

Przed rozieeniem mieszanki SMA, podie naley skropt emulsh asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym w ilgci ustalonej w ST.

Powierzchnie czotowe krawnikow, wlazéw, wpustow itp. uszizer powinny by pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelg@jm okrélonym w ST i zaakceptowanym przezyniera.

5.4. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA 7edby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5C (przy grubéci warstwy> 3 cm) i od +10°C (przy gruBoi warstwy < 3 cm). Nie
dopuszcza giuktadania mieszanki SMA na wilgotnym pogo podczas opaddéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (> 16 m/s).

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobewany
do przeprowadzenia w obedcigo Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczrk zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery
pobr& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. Nie dopuszcza siceniania
doktadndci pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehsgo
zarobu z uwagi na nabw g segragagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadat w silosie
lub zatadowé na samochdéd. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metod
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejnigeyzg o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykomioek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkOw zagszczania i uzyskiwanych
parametréw jakaciowych.

Odcinek prébny powinien I8y zlokalizowany w miejscu uzgodnionym 2z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinn loggoniona z Inzynierem. Na odcinku prébnym Wykocaw
powinien wy¢ takich materiatdw i spezu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysgpi¢c do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcipkdbnego
przez lreyniera.

5.7 Pohczenia medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganejtrwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizen miedzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gaizenie potaczenia gdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie praedikaniem i zaleganiem wody guzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy wizgcej asfaltowej), przed uweniem warstwy z
mieszanki SMA, powinno lidywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 +
0,3 kg/n%, przy czym:

- zaleca s stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilo§¢ emulsji naley dobra& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki SMA; j&i
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢é wigksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po ukeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skropienie podiza naley wykonywa réwnomiernie stoseg rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢czne lang w miejscach
trudnodostepnych oraz przy gdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgbograniczajcych. W razie
potrzeby urzdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione padionaley wytaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmignorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ramzpamontowas na rozktadarce.
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno - asfaltowej
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Whaciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana grubosé¢ | Wskaznik zageszczenia| Zawartosé wolnych
mieszanki warstwy [%0] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [Yo(viV)]
SMA 8 KR1 + KR4 25+5,0 > 97 2,0+45

Mieszanka SMA powinna kiywbudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grukiei warstwy i utrzymania niwelety zgodnie z dokunaapt projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowanie gczne.

Grubas¢ wykonanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA nmima stosowé wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalega si
stosowania wibracji podczas zagczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwascieralna z SMA powinna lgymie¢ jednorodi tekstue i struktug, dostosowaa do
przeznaczenia, np. ze wzdl na wihdciwosci przeciwpglizgowe, halas toczenia kot lub wedy
estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkoi warstwyscieralnej konieczne nie by¢ jej uszorstnienie. D warstwy
Z mieszanki SMA o D<11l mm zaleca stosowanie podsypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki 0 D11 mm mana stosowapodsypl¢ 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchri gomcej warstwy nalgy roéwnomiernie nani€ podsypk i dokladnie
zawatowd@. Nanoszenie podsypki powinno odbywaigc maszynowo, a jedynie w miescach trudno
dostpnych dopuszczaegivykonanie ¢czne. Przy wyborze uziarnienia podsypki aglevziag¢ pod uwag
wymagania ochrony przed hatasemzelewymaga si zmniejszenia hatasu od két pojazdow, ngle
stosow& podsypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ podsypki do warstw z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materatakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaragj zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.)
- ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedénych
przez lrzynierra
- sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi tgnierowi do akceptacii.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania Wykonawcy

Badania te swykonywane celem sprawdzenia, czy jgkmaterialdw budowlanych (mieszanek
mineralno — asfaltowych i ich skladnikow, lepiszczynateriatdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z rgdelp
starannécig i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybier w stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie usuig.

Wyniki bad& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadz badania kontrolne wg pkt. 6.2.3.
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Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno — asfadjopodczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno — asfaltowej,
- ocena wizualna podsypki,
- wykaz ilagsci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownéci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.3.2.5),
- dokumentacja dziala podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich $aihasci
przeciwpdglizgowych,
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.
6.2.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne ags badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzerizy jakéc¢
materiatdw budowlnych (mieszanek mineralno — asf@jth i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszorstnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, potaczenia itp.) spetnigj
wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstawow odbioru. Pobieranie prébek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmijeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywaj
sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie
przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno — asfaltowej i wyplanej z niej warstwy podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaje bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj badaa
1. Mieszanka mineralno — asfaltowe’
11 Uziarnienie
1.2 Zawartac¢ lepiszcza
13 Temperatura mkienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2. Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
24 Gruba¢ ub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdg¢ wolnych przestrzeri?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
¥do kazdej warstwy jedna prébka; w razie potrzeby liczb@ek mae zosta zwiekszona
bw razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

W wyniku uznania,ze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma pramgdac przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsj wspdélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzde odcinek czsciowy przyporadkowany do
bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by
mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g wyniki bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.2.3. Badania arbittawe

Badania arbitrsowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione

watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na pod&tawtasnych badg.
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Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktoére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisona, na ktorej
niekorzyé¢ przemawia wynik badea

6.3. Wiasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.3.1 Mieszanka mineralno — asfaltowa

Wiasciwosci materiatdbw nalgy ocent na podstawie badapobranych probek mieszanki
mineralno — asfaltowej przed wbudowaniem. ¥Wkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.
6.3.2 Warstwa asfaltowa
6.3.2.1 Grub&t warstwy

Srednia grub@ wykonanej warstwy oznaczana wg PN-EN 12697-3Gemaulbiegé od projektu
o warta¢ <10%
6.3.2.2 Wskanik zag:szczenia

Zagszczenie wykonanej warstwy, wycme wskanikiem zagszczenia oraz zawasima
wolnych przestrzeni, nie me przekroczy wartcgci dopuszczalnych podanych w tablicy 4.
6.3.2.3 Zawart& wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni nie me przekroczy wartcgci podanych w tablicy 4.
6.3.2.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy powinnyc¢bggodne z dokumentacjprojektows z tolerancy +
0,5%.
6.3.2.5 ROwn& warstwy

Nieréwnaci podiwzne i poprzeczne warstwy mierzone nie powinng Wieksze od 9 mm.
6.3.2.6 Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentagcprojektows, z tolerangi + 5
cm.

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentacprojektows z tolerancj +
lcm.

Os warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows z tolerancy
5cm.

Sprawdzenie prawidlowoi wykonania zcza podiunego i poprzecznego polega ha
ogledzinach. Zicza powinny by réwne i zwjzane.

Sprawdzenie wygbu warstwy nawierzchni natg wykona przez ogtdziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy powinien by jednorodny, bez sfgan, deformacji, plam i wykrusze
a wolne grysy zastosowane, do uszorstnienia pownyéysungte.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostik obmiarowg jest n¥ (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z miesza®kA.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki poayhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 fiwvarstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatdw wraz z roztadunkiem
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jsie wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzadzen obcych i krawznikdw,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— posypanie grysem i przywatowanie,

— obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometryczne d&mtavosci kruszyw — Oznaczenie skiladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczenie gptasci ziaren i nagkliwosci

3. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Cg$¢ 8:
Oznaczenie polerowalta kamienia

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetrigty

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrexuiz rozpuszczalrgoi

6. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie odpdoiana twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — € 1: Metoda RTFOT

7. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno —
asfaltowych na gaco — Czs¢ 8: Oznaczenie zawa#m wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno —

8. PN-EN 12697-11 asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Okrdlenie wraliwosci na wo@

9. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno —
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Oznaczenie zawagm wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno —

10. PN-EN 12697-13 asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

11. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno — asfaltow&letody bada mieszanek mineralno —
asfaltowych na gaco — Czs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

12. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno — asfaltow&letody bada mieszanek mineralno —
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

13. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno — asfaltow®&letody bada mieszanek mineralno —
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczenie gruboi nawierzchni

asfaltowych

14.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychpawierzchniowych utrwate
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powiemach przeznaczonych
do ruchu

15. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno — asfaltow&'ymagania — G&¢ 5: Mieszanka SMA

16.PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — dysapecyfikacji kationowych emulsji
drogowych

17. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

18. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczenie &zatpry zaptonu i palenia — Pomiar

metod; otwartego tygla Celvelanda
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20. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzclaséaltowe na drogach krajowych — Zgizenie
nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Atitad z dnia 19 listopada 2010 r.
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43 72 1999 r., poz. 430).



